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Vorwort

Das vorliegende Reparaturbuch soll den Werkstitten und
Auflenstellen, die sich stindig mit Instandsettungen von Deus-
Bauernschleppern befassen, als ausfiihrliche Anleitung fiir ihre
Arbeiten dienen. ' '

Nach einer Darlegung des Auibaus und einer Zusammenstellung
der technischen Daten sind in den Abschnitten I und IV die
Vorgéinge des Aus- und Einbaus, sowie der Zerlegung und des
Zusammenbaus der Einzelteile von Motor, Getriebe und Fahr-
gestell behandelt. Die angegebenen Arbeitszeiten beruhen auf
praktischen Ermittlungen und sind Durchschnittszeiten, in denen
die Montagearbeiten nach vorheriger Bereitstellung des erforder-
lichen Werkzeuges gut ausgefiihrt werden konnen.

Eine Beschreibung von Maschinenteilen oder deren Wirkungs-
weise ist nur dort vorgenommen, wo sie zum besseren Ver-
stindnis der Zusammenhéinge in Bezug auf die Reparatur zwedk-
maBig erschien. Fiir alle iibrigen Falle sei auf die jedem Schlepper
beigegebene Bedienungsanleitung verwiesen, in der auch die An-
gaben iiber die Inbetriebsettung, Wartung und Pflege zu finden sind.

Aufiler den eigentlichen Montagevorgingen sind zweckmaflige
Methoden zur Ermittlung und Abstellung von Storungsursachen,
Mangeln oder Schaden in den einzelnen Abschnitien angegeben.

Die Storungstafel im Abschnitt V gibt einen Uberblidk iiber die
héufigsten Fehlerquellen und soll zu leichteren Auffindung und
Abstellung der Stérungsursachen dienen.

Klockner-Humboldt-Deuiz

Aktiengesellschaft

i
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Vorbereitungen zur Reparatur.

Bei der Vornahme einer Reparatur am Schlepper mufl in erster
Linie peinliche Sauberkeit herrschen. Vor dem Beginn jeder In-
standsefjung ist daher eine griindliche Reinigung aller von der
- Reparatur mittel- oder unmittelbar betroffenen Maschinenteile
durchzufiithren, damit nicht beim Einbau Staub oder Schmut in
das Innere der Maschine gelangen und dort zu vorzeitigem Ver-
schleifl und Stérungen Veranlassung geben kann.

Ausgebaute Maschinenteile sind von Schmu und Ol zu befreien
und dann auf einer sauberen Unterlage abzustellen. Zur Er-
leichterung des Wiedereinbaues werden  sie zwedmaflig von
vornherein méglichst in der Reihenfolge ihres Wiedereinbaues -

gruppiert.

Eine klare Ordnung bei der Durchfiihrung der Reparatur bringt
Erleichterung und Zeitersparnis.

Es ist daher unerlafillich, sich zuerst Klarheit iiber den Umfang
der Reparatur zu verschaffen und alle benédtigten Werkzeuge und
Vorrichtungen vor dem Beginn der Arbeiten bereit zu legen.




I. Allgemeiner Aufbau des Schleppers

Bild Nr. 2
- Rechte Schlepperseite

Der Aufbau des Deutz-Bauernschleppers ist durch die rahmenlose
Bauart gekennzeichnef, bei der der Vorderachslagerbock, der
Motor und das Getriebe verwindungsfrei miteinander verflanscht
sind und so das Traggeriist des Fahrzeuges bilden.



Bild Nr. 3 '
Linke Schlepperseite

Die Konstrukfion hat neben der absoluten Stabilitit den Vorzug
gréfster Einfachheit und Ubersichtlichkeit, sowie bequemer Zuging-
lichkeit aller Maschinenteile, wodurch deren Prifung und Uber-
holung wesentlich erleichtert wird.




Bild Nr. 4

Ansicht des Schleppers von hinten

Kiihlermaske, Motorhaube und Kraftstoffbehalter bilden die oberen
Verschalungen des Schleppers. Die Abnahme der mit Hauben-
haltern eingehdngten Motorhaube legt den oberen Teil des
Motors frei. '

Durch Lésen.d‘er jeweiligen Flanschverbindungen lassen sich’
Vorderachslagerbock, Motor, Ge’rriébevorderkasien und Wechsel-
geiriebe mit Hinterachsantrieb voneinander frennen.



0T
B

b)

echnische Daten

Motor

Motortyp .
Zylinderzahl
Arbeitsweise | .
Zylinderbohrung
Hub ..
Hubraum
Drehzahl

Hodlstdauerlex;tt;no bei 1550 Upm

Verdu:hcunosverhaltms
Anordnuno der Ventile
Art der Steuerung

Schmierung

Oltemperatur bei Héchstlast und hoher

Auflentemperatur
Olreiniger
Kraftstoffremwer
Luftreiniger
Kihlung . -.
Normale Kiithlwassertemperatur
Einspritzpumpe
Kraftstoff

Regler

Temperatur der Auspuffcase bei Hochst-
last, gemessen am Zylinderkopf etwa

Getriebe und Fahrgestell
Bauart

Kupplung

Getriebe

Lenkung

Bremsen

Art der ‘Getriebebremse
Art der Hinterradbremse

Lichtan]age
Rider vorn
Reifenbezeichnung

Rider hinten Durchmesser X Breite

Reifenbezeichnung
Spurweite normal
Spurweite verstellbar auf

Durchmesser X Breite

Deutz-Dieselmotor F1M 414
1

Viertakt

100 mm

140 mm

1100 cm?

1550 Upm.

11 PS

22

hingend

untenliegende Nockenwelle,
Stofistange, Kipphebel
Druckumlauf durch Kolben-
pumpe

bis zu 80°C

Sieb iiber der Saugdffnung
Filzplattenfilter

Olbadluftfilter

Wasserumlauf durch Lamellen-
oder Rohrenkuhler

70—850C -

Bauart DEUTZ

Gasél, Petroleum, Braunkohlen-
tI'ElbOl

Deurtz-Fliehkraftregler

500°C

Blodsbauart, rahmenlos
Einscheibentrockenkupplung
Viergang-Schaltgetriebe
Schneckeniibertragung
Deutzer-Bauart
Getricbehandbremse und
Hinterradfuflbremse
Bandbremse
Servo-Innenbackenbremse
(Lenkbremse)

elektrisch, 6 Volt

681 X 136 mm

5.00—16 Standard (Niederdruck)
935 X 215

3.00—20 AS

1270 mm

1450 mm




)

Achsabstand .

Kleinster Wendehaibmesser .
Riemenscheibe Durchmesser X Breite
Umdrehungen ..
Rlemenoeschwmdlokelt

Zapfwelle DurdlmesserXK;:xlnutenlanO“

Umdrehungen
Méihbalkenantriebswelle ..
Grofite Linge des Schleppers
Groflte Breite des Schleppers
Grofite Hohe des Schleppers -
mit Luftansaugerohr
ohne Luftansaugerohr .
Bodenfreiheit in Fahrzeugmitte
Bodenfreiheit an den Radern .
Hohe der Ackerzuovorrld'xtuno iiber dem
‘Boden .
Hohe der. Zuovornchtunv fiir Ackerwaoe')
iiber dem Boden
Hohe des Aufsattelpunktes iiber dem Boden

Getriebeuntersetzung:
1. Gang
2. Gang
3. Gang
4. Gang .
] Rudiwartsvano
Kegelrider
Stirnrider zur nlnterachse

Fahrgeschwindigkeiten: vorwirts
riickwiérts
Eigengewicht des Schleppers

Fillungen und Verbrauch:

Kraftstoff .
Schmiers! im Motor .
Schmierdl im Getriebekasten

Olsorten: Motor Sommerdl
Winterdl
Getriebe Sommers! .
Winterdl . . .
Flammpunkt fiir alle Ole

Kiihlwasser .
Kraftstoffverbrauch be1 Vollas;

im durdlschm'u:l;chen Fahr—

betrieb auf der Strafle
bei Pflugarbeiten .
Olverbrauch des Motors

. 1430 mm
.33 m :
. 225X 100 min
. 1120 Upm.

. 132 mfs v
. 13 X 75 mm
. 540 Upm.

800 Upm.

: 2280 mm

1535 mm

1730 mm
1410 mm -
250 mm
320 mm

330 mm

635 mm
750 mm

6.473
4.408
2.596

L1417

6.473
2.857
4.308

3,2—4, 7—8 und 15 km/h
3,2 km/h
1180 kg

281
451

L1251

8 °E bei 50°C
5—6 °F bei 50 °C

: }8 OFE bei 50°C

nicht unter 200 °C
91
215 g/PSh

10—12 kg in 10 Stunden
14—16 kg in 10 Stunden
0,5 kg in 10 Stunden



d) Einstellwerte

1. Mofor

Hbchste Drehzahl des unbe-
lasteten Motors , . .
niedrigste Drehzahl des unbe-
lasteten Motors etwa .
Ventilspiel bei kaltem Motor
- Ventilzeiten:
Einlaflventil &ffnet
schliefic
Auslafiventil &ffnet
schliefit
Forderbeginn der Einspritz-
pumpe .
Einspritzdruck
max. Einspritzmenge
bei voller Leistung
max. Exnsprltzmenae
beim Anlassen .
Kolbenabstand vom Zylmder~
kopf im o. T. .
Spiel der Reglernadel ‘bei
Anlafifiillung | s
Abfallzeit der Drehzahlen
vom hohen zum niedrigen
Leerlauf: normal
maximal
Druckanstieg bei der
Druckmesserprobe
bei Anlafifiillung auf
bei Betriebsfiillung auf
Druckabfall auf Enr,lasmngs—
druck von .

Kupplung

Abstand des Graphitringes
von der Anlaufscheibe bei
neuen Beligen und neuem
Grap}utnno

Uberstand des neuen Graphxt—
ringes aus der Fassung

. Fahrgestell

Vorspur der Vorderrdder
Sturz der Vorderrider
Reifendriidke:
Vorderrider:

Hinterrider

normal:

bei Aufsattelung:

1) vom oberen Totpunkt aus gemessen
2) vom unteren Totpunkt aus gemessen

7

1580 Upm.

500 Upm.
0,4 mm

15%v.0.T.= 2,8 mm Kolbenweg 1)

55%n.u. T. = 35,4 mm » 2)
559 v. u. T. = 35,4 mm » 2)
15°n.0.T.=— 2,8 mm » 1)
180—220v. 0. T. — 4,5—5 mm ]
Kolbenweg

100 ati
3,3—3,7 cm?® bei 50 Hiiben
6,2—7 cm3 bei 50 Hiiben

1,2—1,7 mm

0,1 mm
15—25 sec
30—35 sec

" 230250 arii

175—185 atii

20— 30 ati

11+2 mm

5 mm

0—5 mm

2,5%

auf dem Acker: auf der Strafle:

1,5 atii 1,5 atii

0,8—0,9 atii 2,0—2,5 ati
1,1—1,2 artii 2,5 atl




am Lenkrad

e) Verschleifmahe Mafle bei neuzn Verschleifl-
Teilen: grenze:
mm mm
Durchmesser der Zylinderlaufbiichse,

normal . 100,000—100,022 bis ca. 100,35
Durchmesser der thnderlaufbuchse,

verchromt . . . . 100,035—100,070 » » 100,35
Durchmesser des Kolbens im

’ zylindr. Schaft ., . . . . ., . 99870— 99,880 » » 99,84
Kolbenunrundheit . » 0,02
Kolbenring-Nuthdhe 1. “und 2. Nut 4,040— 4,055 o 4,20

3. Nut . . 4,010— 4,025 » » 4,20
Olabstreifring-Nuth8he 4. u. 5. Nut 5,010— 5,025 o 5,20
Pleuellagerdurdunesser . v . . . 75090 75,110 » w7515
. Kurbelzapfendurchmesser | ., . ., 74,970— 74,990 » » 74,90
Kurbelzapfenunrundheit ... . 0,08
Kurbelzapfenhirte , . . . . . . 75 Shore-Hirte-

: ) grade
Kurbelwellenexzenterdurchmesser ., 94,965— 94,989 » » 94,90
Exzenterbiigeldurchmesser , ., . . 95,024— 95,070 » 95,15
Uberstand des Graphitringes aus

der Fassung . .. 5 1
Kupplungsbelage, Svirke . . . . 4 2,5
Belag der Getnebehandbremse,

Stirke .. 5 2,5
Belag der Hmterradfuﬂbremse, .

Stirke L. 5,5 2,5
Belag der Mahbalkenkupplung .. 4 2,5
KolbenspleI . .. . . . 0,12 —0,152 0,51
Kolbenbolzensp1e1 . « « « .« . . 0051008 0,1
Pleuellagerspiel, radial ., . . . . 0,1 —0,14 0,25
Pleuellagerspiel, achsial ., . . . . 0,19 —0,25 0,3
Schmierpumpenexzenterspiel, radial , 0,025—0,105 0,25
Schmierpumpenexzenterspiel, achsial 0,19 —0,25 0,3
Schmxerpumpenkolbensplel . . . 0,017—0,046 0,1
Spiel des Ventilschaftes in Richtung .

Ventilhebel am oberen Ende fO,S

Ventilhebel am™ unteren Ende . ]0’08 —0,12 10,2
Spiel der Schaltgabeln in den Ring-

nuten der Zahnrider . . . 0,02 —0,4 1,5
Spiel der Achsschenkelbolzen in 2 den

Biichsen der Achsschenkel ., . . 0,04 —0,075 0,5
Spiel des Vorderachsbolzens in der

Vorderachsbiichse ., . . . . 0,085—0,12 0,5
Spiel der Klauen in der Ringnut des -

Kupplungskonus der Mihbalken-

kupplung . . 05 —07 1,5
Spiel der Rolle am exzentrischen

Bolzen der Zapfwellenausriickvor-

richtung in der Nut der Kupp-

lunosklaue ... 0,9 —1,1 2
Spiel des Gleitsteins in der Nut des

Riicklaufrades e e e . .. 02 —04 1,5
Totgang der Lenkung . . . . . 30°=Handbreite 900



Reparaturen am Motor, Aus- und Einbauten

Ausbau des vollstandigen Motors

Der Ausbau des Motors erfordert verhiltnismiflig umfangreiche Arbeiten und
ist daher nur dann vorzunehmen, wenn er (wie z. B. bei Generaluberholunoen)
unerldfllich ist. Im einzelnen erfordert der Ausbau des Motors folgende
Arbeiten:

L
2.

3.

Motorhaube abnehmen.

Kiihlwasser ablassen (3 Hihne: am Kiihler, am Motor, an der Kithlwasser-
pumpe). .
Zugstange zur Drehzahlverstelluno an der Einspritzpumpe l8sen.

4. Kraftstoffabsperrventil schlieflen.

. Kraftstoffleitung (30/8) am Filter und Leckollemunv zum Kraftstoffbehilter

(30/11) am Anschlufistiick [8sen.

. Kithlwasserleitungen zwischen Kiihler und Motor durch Zurii,cksdneben der

Schlauchmuffen unterbrechen.

7. Luftfilter mit Standrohr abschrauben.

O o

12.
13.
14.
15.

16.
17.

. Auspuffleitung abnehmen. .
. Lenkstofistange am Lenkhebel abnehmen.
10.
11.

Kiihlerstrebe 18sen.

Elektrische Leltunoen an den Schexnwerfern, an der Kithlermaske, am. Motor
und an der Llchtmasdnne 18sen.

Achsabstiitzung an der Vorderachse abschrauben.

Vorderachslagerbock kippsichef gegen die Vorderachse abstiitzen.

Vordere Abstiitzung des Kraftstoffbehilters losschrauben.

Motor unterklotzen oder an Flaschenzug hingen und vom Getriebe

abschrauben.
Hinteres Schlepperteil abfahren.

Vorderachslagerbock vom Motor abschrauben und zusammen mit dem
Kithler wegfahren.

Arbeitszeit: Monteur — 50 Minuten
Helfer =— 20 Minuten.

Einbau des vollstdndigen Motors

- Mitnehmerscheibe der Kupplung auf zentrische Lage zur Kurbelwelle priifen.
. Vorderachsé mit Vorderachslagerbods und Kiihler heranfahren und mit dem

Motor verschrauben.

- Hinteres Schlepperteil an den Motor heranbringen, Antriebswelle bei gedff-

nctem Schaulochdeckel (linksseitig am vorderen Getriebekasten) in die Kupp—
lung und in das Schwungrad einfiihren.

. Getriebevorderkasten und Kraftstoffbehilterstiitzwand mit dem Mocor ver-

schrauben.
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13.
14.
15.
16.

. Achsabstiitzung an der Vorderachse anschrauben.
. Lenkstofistange am Lenkhebel anbringen.

. Auspuffleitung anschrauben.

. Luftfilter mit Standrohr anschrauben.

. Kiihlerstrebe anschrauben. -

10.
. Kithlwasserleitungen am Motor anschliefién.
12.

Elektrische Leitungen anschliefen und befestigen.

Kraftstoffleitung zum Filter und Leckélleitung zum Kraftstoffbehiler

.anschlieflen.

Zugstange zur Drehzahlverstellung an der Einspritzpumpe anbringen
Abstiitzungen vom Motor, Getriebe und Vorderachslagerbodk entfernen.
Absperrventil offnen.

Motorhaube auflegen.

Arbeitszeit: Monteur — 60 Minuten,
Helfer - = 20 Minuten.



"
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Bild Nr. 5

Ansicht des Motors

1




Zerlegung und Zusammenbau des Mofors

Am zweckmifRigsten ist hierbei die unter Aus- bzw. Einbau des Motorgestells
angegebene Reihenfolge der Arbeiten einzuhalten (s. Seite 91—93).

Generaliiberholung des Motors
Bei einer Generaluberholung des Motors sind im wesentlichen folgende Arbeiten

notwendig:

1. Griindliche Reinigung aller Elnzeltelle und Prufung auf ihren Hufleren
‘Zustand. .

2. Auswaschen des’ Motorgestells mit Gasdl oder Petroleum.

3.

(S

o N o

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

Ausspiilen des Kiihlwasserraumes und des Kithlers mit einer Sodaldsung
(s. Seite 153—155).

. Durchblasen oder Durchspulen der Kraftstofﬂextungen

- Reinigung des Kraftstoffilters evtl. Erneuerung des P1Izplattenpaketes

(s. Seite 85—86).

. Reinigung und Priifung der Schmierpumpe (s. Seite 83—85).
. Reinigung und Auswaschen des Luftfilters mit Gasdl (s. Seite 91).

. Priifung und Ausmessung der Zylinderlaufbiichse, des Kolbens und der
‘Kolbenringe (s. Seite 59, 61—64, 68, 69). S

. Priffung des Kolbenbolzensplels (s. Seite 64).
10.

Priifen des Pleuellagerspiels, Nachmessen und Priifen des Pleuellagers
(s. Seite 65—67).

Priifen und Ausmessen des Kurbelzapfens und des Schmierpumpenexzenters
(s. Seite 76—77). Evtl. Priifung der Oberflichenhirte.

Priifung der Kurbelwellenhauptlager und ihrer Sitzflichen (s. Seite 78).

Priifung des Uberstandes der Zylinderlaufbiichse ubc; das Motorgestell
(0, 05——01 mm), s. Seite 68 und Bild Nr. 82.

Priifung der Nockenwelle und ihrer Lagerung auf Verschleiff.
Reinigung und Untersuchung der Einspritzpumpe.

a) Dichtigkeitspriifung (Blindkegelprobe, Druckmesserprobe)
(s. Seite 46—48), evtl. Einschleifen des Druckventils.

b) Ermittlung der Pumpeneinstellung durch Férdermengenmessung (MefR-
glasprobe s. Seite 43, 44), evtl. Berichtigung der Fiillung (s. Seite 45).

c) Reglereinstellung (s. Seite 49).
d) Ermittlung des Férderbeginns (s. Seite 41). N

Reinigung und Priifung des Einspritzventils und der Vorkammer
(s. Seite 27, 28).

Reinigung und Priifung der Ein- und Auslaflventile und des Spiels in den
Ventilfiihrungen, der Klpphebel und ihrer Lagerung. Evtl. Einschleifen der
Ein- und Auslafiventile und Priifung der Steuerdaten (s. Seite 56, 57, 23).
Priifung der Kiihlwasserpumpe

a) Abdichtung (s. Seite 89),

b) Lagerung und Verschiebbarkeit der Schaufelradwelle (s. Seite 90),

c) Abstand zwischen Schaufelrad und Gehiuse (s. Seite 90).

12
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Priffung und weitgehende Erneuerung der Dichtungen unter besonderer
Be:a.c:htuncr der Rundoummxdxchtung am_ Zylinderrohr, der Zylinderkopf-
dxchtung, der Vorkammerdichtung und der Kiihlwasserpumpendichtung.

Nach der Erneuerung der schadhaften Teile und dem Zusammenbau des Motors
sind vorzunehmen:

1.
2.
3.

Die Uberpriifung des Kolbenabstandes (s. Seite .61),
die Ermittlung der Ventilzeiten (s.Seite 56),

die Einstellung des Ventilspiels und des Dekompressxonsaestanaes
(s. Seite 56, 58),

4. die nochmalige Priifung des Férderbeginns,

. die Verdichtungsdruckprobe und die Gingigkeitsprobe des Motors

(s. Seite 17),

. der Probelauf des Motors mit Messung' dér Drehzahl.
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Gestell

Bild Nr. 6
Querschnitt des Motors

7. Zylinderrollenlager

Zylinderlaufbiichse -~ 8. Kugellager

Kolben
Pleuelstange
Kurbelwelle

Gegengewichte

9. Keilriemenscheibe
10. Schwungrad
11. Nockenwelle
12. Stoflel
13. Stofistange

14



14.
15.
16.
17.
18.
19.

Bild Nr. 7

Lingsschnitt des Motors

Ventilhebel

Einlafl- bzw. Auslafiventil
Einspritzventil
Vorkammer

Zylinderkopf
Ventilhebelstiitze

20.
21.
22.
23.
24.
25,

Glimmpapierhalter
Zylinderkopfdichtung
Einspritzpumpendedkel
Regler

Schmierpumpe

Deckel zum Gestell




Totpunktermittlung .

Zur Messung dient der Schaft des Ein- oder Auslaflventilkegels, der zu diesem
Zwecke auf den Kolben nach vorheriger Entfernung der Ventilhebelstiitze
(6/19) und der Ventilfedern (s. Bild Nr. 18) herunterzulassen ist. Bei lang-
samem Durchdrehen der Kurbelwelle mic der Handkurbel bzw. im Bereich
des oberen Totpunktes mit dem Windfliigel (9/2) wird der Ventilkegel vom
Kolben bis zu. einer hdchsten Lage, die dem oberen Kolbentotpunkt entsprichr,
angehoben. - Die jeweilige Kolbenstellung kann hierbei nach der Bewegung des
Ventilschaftes (9/2) und seiner aus der Ventilfilhrung herausragenden Linge
beurteilt werden, (s. Bild Nr. 9). :

Da nun in Totpunktnihe fast keine Kolbenbewegung mehr stattfinder, sind
zwei tiefer liegende Kolbenstellungen, bei denen der Ventilschaft, wie in Bild
Nr. 8 angegeben, um 23 mm aus der Ventilfihrung herausrage, vor und hinter

sy
23

Bild Nr. 9

Messung der herausragenden Linge
des Ventilschaftes

1. Ventilschaft

Bild Nr. 8
Totpunktermittlung 2. Windfliigel

dem Totpunkt mit einer Tiefenlehre genau zu ermitteln und am Schwungrad
oder bei eingebautem Motor an der Keilriemenscheibe unter Bezugnahme auf
einen auflen liegenden Festpunkt ,F* zu kennzeichnen. Im Bild Nr. 8 sind
diese Stellungen mit A und B bezeichnet, denen die Punkte A‘ und B am

16
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Schwungrad oder Keilriemenscheibenumfang entsprechen. Bei der Kurbelstellung
A befindet sich A‘ gegeniiber dem Festpunkt ~F¢. Durch Drehen des Motors
in die Kurbelstellung B riickt B an den Festpunkt heran. Wird nun die Mitte
T¢ zwischen den Markierungen A® und B auf den Festpunke emoestellt 50
ergibt sich damit der obere Totpunkt des Kolbens.

Yerdichtungsdruckprobe _

Die Kolbenringabdichtung ldfit sich in Zahlenwerten nicht erfassen, da sie
weitgehend von der jeweiligen Motortemperatur, dem Zustand und der Zzh-
fliissigkeit des umlaufenden Schmierdles . beeinfluflt. wird. Die Dichrigkeits-
prufuno mufl sich daher fiir den praktischen Gebrauch auf eine aefuhlsmaﬁloe
Bewertung beschrinken. -

Mit Hilfe der Andrebhkurbel ist der Kolben gegen die Kompression bei kalter
Maschine langsam anzuheben. Hierbel mufl mit dem Beginn der Verdichtung
eine fiihlbare Steigerung des Widerstandes bis zum Erreichen des oberen Tot-
punktes einsetzen. Ist dies nicht der Fall oder lifit das Anwachsen des Kom-
pressionswiderstandes vorzeitig nach, so schliefen die Kolbenringe nicht dicht
gegen die Zylinderwand oder gegen
die Ringnuten im Kolben ab oder
es liegt eine Undichtigkeit der Ven-
tile, des Einspritzventils, der Zylin-
derkopfdichtung etc. vor. .

Das Durchblésen der Kolbenringe
kann nach Offnen des seitlichen Ge-.
stelldeckels” (6/25) abgehdrt werden.

Bild Nr. 10

Priifung des Verdichtungsdruckes
durch Hochdriicken des Kolbens
mit der Handkurbel und Abhor-
chen des Durchblasens bei gedff-
netem Gestelldeckel

Gingigkeitsprobe des Motors

Ein Maflstab fiir die Gingigkeit des Mortors ergibt sich aus der Anzahl von
Umdrehungen, die der von Hand durchgedrehte Motor im freien Auslauf bis
zum Stillstand zuriicklegt. Zu diesem Zwecke wird der kalte Motor dekom-
primiert und von Hand auf hdchstmdgliche Drehzahl gebracht. Wenn seine
Gingigkeit als ausreichend gelten soll, mufl die Kurbelwelle nach dem Loslassen
der Handkurbel bis zum Stillstand noch 3—4 Umdrehungen machen.

17




Messung der Motorleistung

Fine Priifung der Leistung des Motors ldfit sich nur auf besonderen Motor-
priifstinden, die ein¢ genaue Ablesung der Belastung ermdglichen, durchfiihren.
Sie bleibt daher in. erster Linie dem Herstellerwerk, sowie den entsprechend
eingerichteten Repatraturwerkstitien vorbehalten.

Bild Nr. 11
Motor FIM 414 auf dem Priifstand

Da die Motorleistung im wesentlichen durch die- eingespritzte Kraftstoffmenge
und die Vollstindigkeit der Verbrennung bestimmt ist, liflt sich die richtige
Einstellung des Motors ohne Priifstand nach einiger Erfahrung hinreichend
genau nach der Auspuffarbe beurteilen. Der Auspuff mufl bei voller
Belastung und

1. richtiger Einstellung der Férdermenge der Pumpe
2. richtigem Forderbeginn

unsichtbar sein. Er darf also nicht schwarz qualmen.

18
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a) Zylinderkopf
Abbau des Zylinderkopfes

erfordert folgende Arbeiten:

1. Motorhaube abnehmen.

2. Kithlwasser am Hahn im--Motorgestell--ablassen.

3. Luftansaugeleitung am Zylinderkopf 18sen.

4. Kraftstoffdruckleitung am Einspritzventil und Leckélleitung am Anschlufl-
stiick abnehmen. Anschlufistiick losschrauben.

. Kiihlerleitung abtrennen.

Auspuffsammelrohr am Zylinderkopf l&sen.

Verbindungsstrebe zum Kiihler 18sen.

. Befestigungsmuttern des Zylinderkopfes 16seq.

. Zylinderkopf abheben.

Arbeitszeit fiir den Abbau: Monteur —. 15 Minuten.

Now

O oo

Bild Nr. 12 - Bild Nr. 13
Abbau des Zylinderkopfes Anziehen der Zylinderkopfschrauben

1. Zylinderkopf :
2. Zylinderkopfdichtung -
3. Stoflstangen

4. Zylinderkopfschrauben

Aufbau des Zylinderkopfes

. Auflagefliche von Gestell und Zylinderkopf siubern.
. Zylinderkopfdichtung trocken auflegen.

. Stoflstangen, falls herausgenommen, wieder einsetzen.
. Zylinderkopf auflegen.

BN e
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5. Befestigungsmuttern iiber Kreuz fest anzichen und bei warmgelaufener
" Maschine nochmals nachziehen.
6. Anschlufiteile in umgekehrter Reihenfolge wie beim Ausbau wieder an-
bringen. C
7. Ventilspiel einstellen. :
Arbeitszeit fiir den Einbau: Monteur = 20 Minuten.

Uberfriasen der Zylinderkopfauflagefliche

Geringe Beschidigungen an der Auflagefliche des Zylinderkopfes konnen durch
Uberfrisen ausgemerzt werden. Mit Riicksicht auf den geringen Spielraum
zwischen dem Kolbenboden einerseits und der Vorkammer, sowie den Ventilen
andererseits, darf die Nacharbeit hochstens bis zu einer Stirke von 0,3 mm
ausgefithrt werden. '

Oberseite
—5
B
SlE
1.=' —
Unlerseite
Bild Nr. 14 -

Nachbearbeitung der Zylinderkopfauflageflich

Nach dem Frisen wird der Zylinderkopf zur Uberpriifung auf die Tuschier-
platte genommen. Notfalls 1ift sich die Nachkontrolle auch mit dem Stahl-
lineal vornehmen (Mefiwerkzeug Nr. M 5)

A,
f) /‘ // )

g 479 402 : 2

o0t

\\\\\

IIAT AL TIITEIRITIFIIIY,

Nacharbeil
max. {mm.

265 £27 h
Bild Nr. 15 Bild Nr. 16
Nacharbeit am Zylinderkopf fiir Nacharbeit der Ventilsitze am
Ventilsitzring Zylinderkopf

1. Ventilsitzring
2. Zylinderkopf
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‘Nachfrisen der Ventilsitze im Zylinderkopf

Stark eingeschlagene Ventilsitze kénnen durch Nachfrisen mit einem Spezial-
friser (Werkzeug Nr. B1, B4) wieder hergerichtet werden. Hierbei soll nur
moglichst wenig Werkstoff, keinesfalls mehr als 1 mm weggefrist werden,
damit die Ventilkegel nicht zu tief sitzen. Die evtl. erforderliche Auswechslung
der Ventilfilhrungsbiichsen ist vor dem Nachfrisen vorzunehmen, damit die
neuen Biichsen als Fithrungen fiir den Friser dienen (s. Bild Nr. 16).

Um den Zylinderkopf bei zu stark ausgeschlagenen Ventilsitzen nicht aus-
wechseln zu miissen, werden Ventilsitzringe gemif} Bild Nr. 15 aus Sondergufl-
eisen angefertigt und in den Zylinderkopf nad] entsprechender Bearbeitung .
der Ventxlbohruna emveschlaoen

Ermittlung und Behebung sonstiger Zylmderkopfschaden

Risse oder Fehlerstellen in den Zylinderkopfwinden fithren mitunter zu Kiihl-
wasserdurchtritten, ohne daff sie #uflerlich erkennbar sind. 'In diesen Fillen
ist der Zylinderkopf hydraulisch mit ca. 3 atii abzupressen, wobei die Durch-
gangsdffnungen in der Zylinderkopfunterseite wasserdicht und druckfest iiber-
flanscht und die Drudkleitung am - Kiihlwasseraustrittsflansch angeschlossen

werden.
N ] ' Bild Nr. 17
‘5' - - Abpressen des Zylinderkopfes
ﬂ 1. Zylinderkopf
2 2. Dicfhtung
r ] 3. Aufspanntisch
3‘?#5‘ 3 508 . 4. Druckmesser

Grofere Zylinderkopfschiden, wie sie durch Einfrieren des Kiihlwassers ent-
stehen konnen, lassen sich nur in den seltensten Fillen zweckmiflig und dauer-
haft beheben. Schweiflarbeiten diirfen grundsitzlich nur in kleinem Umfange
an den nicht wirmebeanspruchten Auflenflichen, keinesfalls aber an der unteren
Planfliche vorgenommen werden. Einfache Risse in den Auflenflichen lassen
sich auch durch Stahlaufspritzung schlieflen.

Ausbau der Ventile und Ventilfiihrungen

Der Ausbau der Ventile und Ventilfiihrungen geht in folgender Weise vor sich:
. Zylinderkopf abbauen.

. Veatilhebelstiitze abséhrauben (vergl. Seite 16)

. Ventilfederteller gegen die Federkraft niederdriicken.

. Klemmkegel herausnehmen. ‘

. Federteller und Feder nach oben herausnehmen.

. Ventil nach unten herausziehen.

. Zylinderkopf mit Oberseite nach unten auflegen:

. Ventilfithrung mit Schlagdorn herausschlagen (s. Bild Nr. 19).

Werkzeug: Schlagdorn fiir Ventilfithrung, Werkzeug Nr. S 22.
Arbeitszeit fiir den Ausbau einschlieflich Abbau des Zylinderkopfes:
Monteur — 20 Minuten.
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Bild Nr. 18 Bild Nr. 19
Ausbau der Ventile Herausschlagen der Ventilfiihrungen

1. Zylinderkopf 3. Ventilfeder
2. Ventilkegel 4. Federteller
5. Klemmkegel

Bild Nr. 20 Bild Nr. 21
Niederdriicken der Ventilfeder Einschleifen der Ventilkegel
zum Einsetzen des Klemmbkegels 1. Schraubenfeder zum Abheben des

Ventils

2. Schleifpaste




Einbau der Ventile und Ventilfithrungen

Dieser erfolgt in umgekehrter Arbeitsfolge. ‘

Zu beachten: Einlafventil erhilt eine Feder, Auslafiventil zwei Federn.
Arbeitszeit fiir den Einbau von 2 Ventilen und 2 Ventilfithrungen einschlief-
lich Zylinderkopfmontage: Monteur — 25 Minuten.

Aufschleifen der Ventilkegel auf den Sitz im Zylinderkopf

Bei geringer Abnutzung der Ventilkegel geniigt ein . einfaches Einschleifen auf
den Sitz im Zylinderkopf, um die nétige Abdichtung wieder herzustellen.

Das Einschleifen wird mit einer “scharfen; in geringer Menge aufzutragenden
Schleifpaste unter Zuhilfenahme eines Schraubenziehers von.Hand oder einer
Schleitmaschine (Werkzeug Nr. B 6) vorgenommen und solange fortgesetzt, bis
ein einheitliches Tragbild auf den Kegelflichen des Ventilkdrpers und des
Zylinderkopfes erscheint (Bild Nr. 21). Beim Einschleifen mufl der Ventilkegel
immer wieder vom Ventilsitz abgehoben und erneut aufgesetzt werden. Es ist
daher zweckmiflig, eine weiche Schraubenfeder (Werkzeug Nr. B5) unter dem
Ventilkegel einzusetzen, die das Abheben bei jedem Drucknachlaf bewirke.

Auch neue Ventilkegel miissen unbedingt . eingeschliffen werden. Ebenso wie
"beim Nachfrisen der Ventilsitze diirfen die Ventilfiihrungen nicht zu viel Uber-
maf in der Bohrung haben. Nach Beendigung des Einschleifens mufl die Schleif-
masse von den Ventilflichen sauber entfernt werden. Einstellen des Ventilspiels
(siche unter ,Steuerung® Seite 56).

bj Einspritzventil und Vorkammer

Das Einspritzventil dient zur Zerstiubung des dem Motor von der Einspritz-
pumpe zugefithrten Krafistoffes. Dieser gelangt durch ein Feinfilter (22/14
bzw. 15) in den Diisennadelraum und hebt, sobald der Fliissigkeitsdruck von
100 arii erreicht ist, die unter Federdruck stehende Diisennadel (22/7) an, wobei
ein Ringspalt zwischen der unteren Diisendffaung und der Nadel frei wird,
durch den der Kraftstoff zerstiubt wird und in die Vorkammer vordringt.

Bei Beendigung des Forderhubes wird die Diisenbohrung von der Diisennadel
sofort wieder geschlossen. Die geringen an der Diisennadel vorbei in die Druck-
federkammer gelangenden Kraftstoffmengen werden durch die hier angeschlos-
sene Leckdlleitung in den Kraftstoffbehilter zuriickgeleitet.

Beim Bauernschlepper kommen die in Bild Nr. 22 dargestellten drei Aus-
fithrungsarten vor: :

Kennzeichen der Ausfithrung 1 (Deutz):
lingere Bauart, Sechskantverschiuf -
schraube, Einstellschraube zur Regu-
lierung der Federspannung, Siebfilter

im Anschlufistiick.
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Deutz:ditere Ausfilhrung

Bosch-Ausfiihrung

246

Deutz: nevere Ausfiihrung

. Gehiuse

. Fithrungsnadel

. Oberer und unterer Federteller

. Schraubenfeder

Schraubverschluf§

Diisenkérper

Diisennadel

. Druckschraube

Ring mit Nase

. Verschluflschraube bzw.

Verschlufmutter

11. Uberwurfmutter )

12. Anschlufstiick :

13. Einstellschraube bzw. Einstell-
schraube mit Gegenmutter

14. Siebfilter

15. Spaltfilter

16. Ring zum Filter

17. Ring zum Diisenkdrper

18. Ring zur Einstellschraube

19. Scheiben zur Schraubenfeder

20. Dichtungsring

21. Dichtungsring

T OVHENOUV AW

Bild Nr. 22
Einspritzventil
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Kennzeichen der Aﬁsfiihrung 2 (Deutz):

Kennzeichen der Ausfithrung 3 (Bosch):

kiirzere Bauart, Sechskantverschlufi-
schraube, Scheiben zur Regulierung
der Federspannung, Siebfilter im

Anschlufistiick.

lingere Bauart, Sechskantverschlufi-
mutter, Einstellschraube zur Regulie-
.rung der Federspannung, Spaltfilter
im Anschluflstuck

Diisenkdrper mit Nadel bei allen 3 Ausfuhrunacn Zapfendnse Bosch DNOSD 21

oder entsprechende Deutz-Diise.

Ausbau des Emsprlizvenlils

Der Ausbau des Einspritzventils erfordert folgende Arbeiten:
1. Kraftstoff-Druck- und Leckélleitungen vom Einspritzventil abschrauben.

2. Druckschraube (23/8) l5sen.

3. Einspritzventil aus dem Zylinderkopf herausnehmen.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Bild Nr. 23

Einspritzventil, zerlegt

—

. Gehiuse

. Fithrungsnadel

. Federteller

. Schraubenfeder

. Schraubverschluf}
. Diisenkérper

. Diisennadel

. Druckschraube

N0 NN Ut s W N

. Ring mit Nase

. Verschluﬁmuttef

—
o

. Uberwurfmutter

. Anschlufistiick mit. Filter

— el
[

. Einstellschraube mit. Gegenmutter

t

—
=4
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Zerlegung des Einspritzventils
Zur Entnahme der Zapfendiise ist:

1. das Gehiuse mit der Diise nach oben in den Schraubstock einzuspannen..
2. die Uberwurfmutter (23/11) zu l3sen, worauf dxe Zapfenduse entnommen

werden kann.
.Zum Ausbau der iibrigen Einzelteile oder zum Nad’xstellen des Abspr1tz~
druckes ist:
1. das Einspritzventilgehduse stehend in den Schraubstock zu nehmen,
2. die Verschlulschraube {22/10) bzw. -mutter (23/10) zu 18sen.

Zusafnmenbau und Einbau des Einspritiveniils

1. Gehiuse (22/1) stehend in den Schraubstock einspannen.
2. Fithrungsnadel (22/2), Federteller (22/3), Schraubenfeder (22/4) in das
Gehiuse -einsetzen.
3. Feder spannen bei: »
a) Ausfithrung 1: durch Aufschrauben der Verschiufischraube (22/10) mit
Stellschraube (22/13), Ring (22/18) und Dichtungsring (22/20),
b) Ausfihrung 2; durch Aufschrauben der Verschlufischraube (22/10) mit
eingelegten Scheiben (22/19),
¢) Ausfithrung 3: durch Einschrauben des Schraubverschlusses (22/5) mit
Stellschraube nebst Gegenmutter (22/13) und Aufschrauben der Ver-
schluffmutter.
4, Gehiuse liegend in den Schraubstock spannen.
5. Druckschraube (22/8) und Ring mit Nase (22/9) aufschieben.
6. Uberwurfmutter (22/11) nach Einsetzen der Zapfendiise (22/6—7) auf-
schrauben.
7. Einspritzventil mit Dichtungsring (22/21) in den Zylinderkopf einsetzen und
Druckschraube (22/8) anziehen.
Die Uberwurfmutter (23/11) darf nicht zu stark angezogen werden, um den
Diiseneinsatz nicht zu verspannen. Guter Zustand und sorgfiltiges Einlegen

des Dxchtungsrmves (22/21) zwischen Uberwurfmutter und Vorkammer ist zu
beachten.

Arbeitszeit: Monteur — 7 Minuten.

Priifung des Einspritzventils

Zu einer einwandfreien Verbrennung des Kraftstoffes muff die Einspritzdiise
auf den vorgeschriebenen Einspritzdruck von 100 atii abgestimmt sein, um
eine feine Zerstiubung des Kraftstoffes zu bewirken. Zur Priifung wird das
Einspritzventil ausgebaut und entweder auflerhalb des Motors an einer Druck-
leitung mit angeschlossenem Druckmesser (Meflbereich 500—600 atii) oder besser
an einer besonderen Abspritzvorrichtung angebracht.

Beim Pumpen von Hand lifit sich der Abspritzdruck am Manometer ablesen.
Abweichungen nach oben oder unten lassen sich durch Verinderung der Feder-
spannung berichtigen.

Diese geschieht .
bei Ausfithrung 1 durch Drehen der Einstellschraube und Einsetzen

von Ausgleichringen,
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bei Ausfithrung 2 durch Einsetzen von Ausgleichscheiben,
bei Ausfilhrung 3 durch Drehen der Einstellschraube mit Gegenmutter.

Die Giite der Zerstiubung wird nach dem Kraftstoffstrahl beurteilt. Dieser
muf in feinster Verteilung kegelférmig aus der Einspriczdiise austreten — meist

Bild Nr. 24

Priifen des Einspritzventils mit der
~ Abspritzvorrichtung

. Abspritzpumpe

. Handhebel
Druckmesser

. Kraftstoffbehilter
. Einspritzventil

(S R R

e

unter knarrendem Geriusch — und nach dem Drudkhub plétzlich abreifien, ohne
eine Tropfenbildung zu hinterlassen.

Behebung von Stérungen am Einspritzventil -

Nachtropfende Diisen schliefen nicht dicht und miissen gereinigt oder "ausge-
wechselt werden. Nachschleifen der Diisen ist nicht empfehlenswert. Auch
Hingenbleiben der Diisennadel kann die Ursache des Nachtropfens sein und
erfordert Gingigmachung oder Auswechslung. '

Liegt eine Riickstandbildung vor, so kann diese durch sorgfiltige Siuberung
mit Gasdl oder Petroleum unter Zuhilfenahme eines Hartholzstibchens ent-
fernt und die Zapfendiise so wieder gebrauchsfihig gemacht werden. Keines-
falls diirfen Metallgegenstinde, Schmirgelpapier oder dergleichen zur Reinigung
verwendet werden, da sie die Diisennadel und den Diisenkdrper verletzen und

_damit deren Funktion in Frage stellen. Nach der Reinigung sind beide Teile

gut in. Gassl oder Petroleum auszuwaschen. Die Diisennadel mufl sich dann
leicht, aber engschlieflend in den Diisenké&rper einschieben und bewegen lassen.

Sind Diisennadel oder deren Fithrung zu stark abgenutzt, so tritt eine grofie
LeckSlmenge auf, die schlechte Leistung (dufleres Kennzeichen: Qualmen des
Motors) zur Folge haben kann. In diesem Falle oder bei Verletzung der Gleit-
fliche mufl eine Auswechslung der Zapfendiise vorgenommen werden. Auch
bei Uberhitzung des Diisenk&rpers in Verbindung mit anlaufender Blaufirbung
ist die Auswechslung notwendig. Der Ursache des Vorganges mufl aber gleich-
zeitig nachgegangen werden, um den Fehler endgiiltig abzustellen.

Das Siebfilter im Anschlufistiick (23/12) mufl bei Verschmutzung ausgewechselt
werden. Diese 148t sich im allgemeinen beim Durchblasen feststellen. Mitunter
hat der Kraftstoffdruck den Boden infolge der Verschmutzung vorgewdlbt
(siehe Bild Nr. 25).

27




™

.Ausbau und Austausch der
‘Vorkammer A

Zum "Ausbau der Vorkammer ist

- 1. das Einspritzventil herauszu-

nehmen (sieche Seite 25) und
der Glimmpapierhalter zu

g 'ly
‘
‘I_I.Jmc_'i'u"_ﬂcms.ri

Bild Nr. 25

‘ 16sen;
Siebfilterboden bei Verschmutzung 2. der Zylinderkopf abzuschrau-
i ) gewolbt . ben (siehe Seite 19); :
I in neuem Zustande 3. der Zylinderkopf mit Ober-
1L infolge Verschmutzung durchge- seite nach unten fest aufzu-

driicke

legen;

4. die Vorkammer herauszuschla-
gen (Werkzeug S 21).

Arbeitszeit fiir den Ausbau:
Monteur — 20 Minuten.

Arbeitszeit fiir den Einbau:
Monteur — 25 Minuten.

Réinigung der Vorkammer

Soll die Vorkammer weiter ver-

wendet werden, so ist sie nach

~dem Ausbau in Gasdl oder Pe-

troleum zu legen und zu reinigen.

= Auch die Ringfliche fiir die Auf-

Bild Nr. 26 lage der Vorkammer im Zylinder-
- kopf mufl gesiubert werden.

Ausbau der Vorkammer

¢ Einspritzpumpe und Regler

" Beschreibung und Wirkungsweise der Einspritzpumpe

Die Einspritzpumpe ist eine Kolbenpumpe. Der Kolben (28/1) wird von dem
mittleren Nocken der Nockenwelle ‘bei.jeder zweiten Kurbelwellenumdrehung
vorgetrieben und durch eine Schraubenfeder (28/5) stets kraftschliissig gegen
den Einspritznocken gedritckt.

Beim Drudkhub schiebt der Pumpenkolben (28/1) den Kraftstoff solange vor
sich her und zur Saugbohrung wieder hinaus, bis diese durch den Kolben
selbst- geschlossen ist. Bei dem jetzt beginnenden wirksamen Kolbenhub wird
das Druckventil (28/9) durch den ansteigenden Fliissigkeitsdruck angehoben und
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der Kraftstoff durch die angeschlossene Druckleitung (28/11) zum Einspritz-
ventil gefordert. Mit dem Uberschleifen der Uberstrémbohrung (29/2) in der
Pumpenbiichse durch die Steuerkante (29/3) des Pumpenkolbens ist der wirk-
same Hub beendet. Die Kraftstofférderung setzt schlagartig aus, da der Kraft-
stoff jetzt aus dem: Druckraum durch den hohlgebohrten Kolben (28/1) zur
Uberstromleitung (28/13) entweichen kann. Das unter Federdruck stehende
Drudsventil (28/9) schliefft sich wieder. Mit dem Zuriickgehen des Kolbens
beginnt das Spiel von neuem (s. Bild Nr. 29: Arbeitsweise des Pumpenkolbens).

In das Drudkventil (28/9) der Einspritzpumpe ist ein Entlastungsventil (28/10)
cingebaut, das dazu dient, die Kraftstoffdruckleitung (28/11) bei Beendigung
des wirksamen Kolbenhubes vom Fliissigkeitsdruck zu entlasten, um dadurch
ein plétzliches Schlieflen der Diisennadel (22/7) im Einspritzventil zu ermdg-
lichen und so ein schidliches Nachtropfen an der Einsprirzdiise weitestgehend
zu verhindern. .

Zur Entliifrung der Druckleitung und zu threr Auffiillung mit Kraftstoff sowie
zur Einspritzung von Kraftstoff in die Vorkammer vor dem Andrehen ist
unterhalb des Pumpenkolbens (28/1) eine Vorpumpstange (28/17) fir Hand-
betitigung vorgesehen, durch die der Pumpenkolben iber die Rollenbiichse
(28/4) betitigt wird. Die Vorpumpstange dient auferdem zur Priifung der
Arbeitsweise der Einspritzpumpe (5. Seite 41, 42, 43, 46, 47) und des Einspritz-
ventils (s. Seite 27) (Mefglasprobe, Blindkegelprobe und Druckmesserprobe).

Beschreibung des Reglers

Die FEinstellung der Kraftstoffmenge, die fiir die jeweilige Motorbelastung
bendtigt wird, erfolyr selbstitig durch den Fliehkraftregler, der mittels Zahnrad
(27/45) von der Nockenwelle mit hoher Drehzahl angetrieben wird. Der
Hebel (27/36) iibertrigt die Bewegung des Reglers auf die Regelstange (27/21)
der FEinspritzpumpe. Mit steigender Motordrehzahl gehen die beiden Regler-
gewichte (27/42) unter der Fliehkraft auseinander und verschieben die Regler-
nadel (27/39) nach links (von der Innenseite des Pumpendeckels aus gesehen).
Die Reglernadel wirkt auf den Hebel (27/36) und !6st damit eine Bewegung
dec Regelstange (27/21) nach rechts aus. Das Regulierstiick (27/22) auf der
Regelstange bewirkt hierbei eine Drehung des Pumpenkolbens, wodurch die
Lage der Steuerkante (29/3) am Kolben gegeniiber der Uberstrémbohrung (29/2)
in der Pumpenbiichse so verindert wird, daf eine frithere Entlastung im Druck-
raum und damit eine frithere Beendigung des wirksamen Pumpenkolbenhubes
eintritt. Infolge der so herabgesetzten Einspritzmenge stellt sich ein Absinken
der Motordrehzahl und damit ein Nachlassen der Fiehkraft der Reglergewichts
(27/42) ein. Die auf der Regelstange befindliche Feder (26/47) hat das Bestreben,
die Regelstange (27/21) stets nach links in Richtung ,volle Fillung® bis an den
Anschlag zu ziehen. Die Reglerfeder (27/40), die der Fliehkraft der Regler-
gewichte entgegenwirkt, wird durch den Druckhebel (27/30) gespannt. Unter
der Wirkung von Flichkraft und Federdruck stellt sich die fiir die jeweils
geiinderte Leistung des Motors erforderliche Fiillung ein. Durch ein vom Fahrer
betitigtes Gestinge, das iiber die Welle (27/29), den Druckhebel (27/30) auf
den Druckkolben (27/35) einwirke, 138¢ sich die Spannung der Reglerfeder ver-
indern und dadurch die Drehzahl des Motors verstellen.
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Bild Nr. 27
Innenansicht der Einspritzpumpe mit Regler
1. Pumpenkolben 13. Uberstrdmleifung
2. Kolbenbiichse 14. Druckschraube zur Pumpenbiichse
3. Nockenrolle 15. Dichtungsring und Druckring zur
4. Rollenbiichse Pumpenbiichse
5. Schraubenfeder zum Pumpenkolben 16. Dichiungsring zur Pumpenbiichse
6. Pumpenblock 17. Vorpumpstange
7. Pumpendeckel 18. Knopf
8. Rundgummiring 19. Kerbstift
9. Druckventil 20. Gehduse zur Rollenbiichse
10. Entlastungsventil (Kugel) 21, Regelstange
11. Druckleitung 22. Regulierstiick
12. Saugleifung 23. Abstelthebel
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Lingsschnitt durch die Einspritzpumpe mit Regler

24. Abstellwelle 36.
25, Schraubenfeder zur Absteliwelle 37.
26. Exzenterbolzen. 38.
27. Verschlufbolzen 39.
28. Hebel zur Drehzahlverstellung 40.
29. Welle zur Drehzahlverstellung 41.
30. Druckhebel zur Drehzahlversiellung 42.
3i{. Gewindesiift mit Gegenmutier 43.
32. Uleinfalistutzen 44,
33. Entliftungsventil und Oleinfalischraube 45,
34. Reglergehduse 46.
35. Druckkolben 47.
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Hebel zur Regleriibertragung
Druckschraube mit Mutier
Réndelmutter

Reglernadel

Reglerfeder 3

Federteller mit Drucklager
Reglergewichte

Reglernabe mit Scheibe
Kugellager oder Kegelrollenlager
Zahnrad | .
Kugellager

Schraubenfeder zur Regelsiange
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Bild Nr. 29
Arbeitsweise des Pumpenkolbens
1. Saugbohrung I. Ansaugen
2. Uberstrémbohrung II. Férdern
5. Uberstrombohrung im Kolben III. Uberstrémbeginn und Entlastungsmoment

1V. Uberstrémen
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- Bild Nr. 30
E Kraftstofférderung
‘ 1. Krafrstoffbehilter 8. Zufluflleitung
2. Einfiillsieb 9. Druckleitung
3. Absperrventil ) 10. Uberstrémleitung -
4. Krafestoffilter : 11. Riickleitung zum Kraftstoff-
& 5. Pumpenkolben behilter
SN 6. Druck- und Entlastungsventil 12. Leckolleitung an del Pumpe
ﬁ@ 7. Einspritzventil 13. Saugleitung
L4t .
Ausbau der kompletien Einsprifzpumpe mit Regler
1. Absperrventil schlieflen.
2. Peilstift herausnehmen.
3. Gestinge zur Drehzahlverstellung abschrauben.
4. Krafrstoffdruckleitung abschrauben.
5. Kraftstoffzufluflleitung (30/8) am Filter, Leckdl- und Uberstromleitungen
abtrennen.
6. Abstellhebel in Anlafistellung legen.
moment 7. Einspritzpumpendeckel abschrauben und von den Pafibiichsen abz1ehen

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

33



-uurSaquigaisiaq() uaSijremal wap uaypardsiua wadunjpasuadwng 21

-aSusuiIapIQy] 93Q1D UIsSE[UY W] Funjeissqarniog Ul 3Y{[PIsqY I1
-SunJopigjjorsjeay] auny Junjpisgejuy Ul 1P9Y[PIsqY I

[292Y[[oIsqy uap yanp Sunjnyg sop Sunssnpjuieag
n—I1/1¢ N Pr'd

Sev
W. \ . VJII\}Q\
T . T
7 g /,
N .
)
i 1 uagqjoy wn bunyoquiodysiagy)
uauiglyssaq upy O V| . :
7\ pnt =
. ¥
!

” qnysepaoy & Bunigogbnog

34



‘umequigaisioqq) uadiromal wop ustpaidsius usSunpasuadwing o1y
‘Buniapaojjoisiyery) aulRy SunjPIsI{eR] Ul [9QRY[PISqY Al
"28UpWIapIQ,] S[PWION  "qarIaqIanE(] WI9q SunjpassqeLiag Ul [aqayPasqy IiI

Joqay[PIsqy wap yoanp Sunjng Isp Sunssnpurag
AI—TII/1€ N PI'E

Sty o g
7z mo 77 i
N B y
_ uuibaq & A
I )
—— ajupy18n3)S m 4&
" ) qnyapig4

V.. 227 X
KA
Wl

4
1{ -\ {
w\\.v.\\__—\ —7‘

‘uutfequigniszaq) wadipramal wop uswpaadsyus uoSunypasusdwing d1(y

35




Einbau.der kompletien Einspiitzpumpe mit Regler

1. Dekompressionsgestinge (52

/9) zum Ventilhebel (6/14) anheben und

festlegen.
2. Pumpendeckel komplett mit Einspritzpumpe und Regler anschrauben,
Absteilhebel in Anlafistellung legen.
3. Kraftstoffleitungen anschlieflen.
4, Gestinge sur Drehzahlverstellung anbringen.
5. Peilstift einstecken. '
6. Absperrventil Sffnen.
Arbeitszeit: Monteur = 15 Minuten.
Bild Nr. 32
Abbau der Einspritzpumpe mit Regler
1. Einspritzpumpendeckel
2. Einspritzpumpe :
3. Regler
4. Blechdedkel
Zerlegung der Einspritzpumpe .
1. Befesdgungsschraubeh des Pumpenblodcks 18sen.
2. Pumpenblods mit Unterlegscheiben (34/2) und Einbauteilen (34/3—13)
herausnehmen.
3. Pu}r}npenkolben (34/3), Federteller - (34/5). und Schraubenfeder (34/6) heraus-
nehmen.
4. Druckschraube (34/7) und _Zylinderkopfschraube (34/14) im Pumpenblock

w

15sen.

_ Kolbenbiichse (34/4) nebst Druck- und Dichtungsringen abnehmen.
. Vorpumpstange (28

/17) nach Entfernen des Kerbstiftes (28/19) ausbauen.
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. Rollenbiichse (33/5), Rollenbolzen (33/7) und Rolle (33/6) herausschieben.
. Gehiuse (33/1) abschrauben.

. Blechdeckel (32/4) entfernen.

. Klemmschraube (33/3) 16sen.

. Regulierstiick (33/4) und Regelstange (33/2) herausschieben.

.Kerbsnft aus Abstellhebel (28/23) herausschlagen. Abstellhebel abzichen,

Abstellwelle (28/24) mit Feder (28/25) herausnehmen.

. Verschluflbolzen (28/27) mit Exzenterbolzen (28/26) nach auflen heraus-

ziehen.
Werkzeuge: Normal.
Arbeitszeit: Monteur — 15 Mmuten
Bild Nr. 33
Zerlegen des Gehiduses mit Regelstange
1. Gehaunse 3. Klemmsdiraube 5. Rollenbiichse 7. Rollenbolzen
2. Regelstange 4. Regulierstiidk 6. Rolle 8. Zwischenblech

"

3 6 4 2 B3 on 8
Bild Nr. 34
Zerlegen des Pumpenblockes -

1. Pumpenblodk 8 Drudschraube zum Drudkventil
2. Unterlegscheibe 9. Drudiventilsiy
3. Pumpenkolben 10. Drudiventil -
4. Kolbenbiichse 11. Schraubenfeder zum Drudiventil
5. Federteller 12. Schranbenfeder zum Entlastungsventil (Kugel)
6. Schraubenfeder zum Pumpenkolben 13. Kugel
7. Drud(sdlrauhe zur Kolbenhiichse 14. Zylmderkopisdnaube mit Dichtungsring
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Zusammenbau der Einspritzpumpe

1.

2.

o N oN W

10.

11.

Exzenterbolzen (28/26) mit dem exzentrischen Stift nach oben und Ver-
schlufbolzen (28/27) in den Pumpendeckel einschieben.

Abstellwelle (28/24) mit Feder (28/25) in den Pumpendeckel so einfithren,
daf der Dekompressionsnocken am inneren Ende der Welle nach oben zeigt.

. Abstellhebel (28/23) in  Haltstellung® auf die Abstellwelle aufschieben und

mit Kerbstift befestigen.

. Regelstange (33/2) mit Regulierstiick (33/4) in Gehiuse (33/1) einbauen

und Klemmschraube (33/3) anziehen. (Spiter Einregulierung vornehmen
(siche Seite 45).

. Blechdeckel (32/4) an Gehiuse anschrauben.

. Gehiuse (33/1) an Pumpendeckel anschrauben.

. Rollenbiichse in Gehiuse einschieben.

. Dichtung (28/16) einlegen, Koibenbiichse (34/4) mit Dichtung und Drudkring

(28/15) so in den Pumpenblock einfithren, daf die Nut zur Zylinderkopi-
schraube (34/14) zeigt. Zylinderkopfschraube mit Dichtring (34/14) und Drudk-
schraube (34/7) anziehen.

. Druck- und Entlastungsventil (34/8—13) zusammenstellen, in den Pumpen-

blodk einsetzen und mit Druckschraube (34/8) befestigen.

Pumpeﬁkolben (34/3) mit Federteller (34/5) und Schraubenfeder in Kolben-
biichse einfiihren. ,

Pumpenblock mit Dichtung (28/8) in Pumpendeckel einsetzen (wobei Hebel
am Pumpenkolben in die Gabelung des Regulierstiickes (33/4) zu legen ist),
Pafibleche (34/2) einschieben, Befestigungsschrauben einzichen.

Arbeitszeit fiir den Zusammenbau: Monteur — 25 Minuten.

Zerlegen des Reglers

(Ausfiihrungen: mit Kegelrollenlager (35/13) oder Kugellager an dessen Stelle.)

o N Ok W N

\O

. Reglergehiuse (35/1) abschrauben.

. Rindelmutter (35/3) 16sen. '

. Drudskolben (35/2), Reglerfeder (35/4) herausnehmen.

. Springring (35/14) von der Welle (35/15) abnehmen.

. Welle mit Kugellager (35/7) und Reglernadel (35/5) herausnehmen.

. Reglergewichte (35/8) herauskippen.

. Springring (35/12) auf der Nabe 18sen.

. Nabe (35/9) herausschlagen urd Zahnrad (35/11), Pafifeder und Scheiben

(35/16) entfernen.

. Kugellager (35/7) und Kegelrollenlager bzw. Kugellager (35/13) abdriicken.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.
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Eelsl
Bild.Nr. 35
Zerlegen des Reglers

1. Reglergehiuse 9. Nabe mit Scheibe
2. Druckkolben 10. Kugellager
3. Rindelmutter » 11. Zahnrad
4. Reglerfeder 12. Springring zur Nabe
5. Reglernadel 13. Kegelrollenlager oder Kugellager
6. Federteller 14. Springring zur Welle
7. Kugellager mit Federteller  15. Welle
8. Reglergewichte 16. Scheibe (rechts und links vom

: Zahnrad)

Zusammenbau des Reglers

1.

U W

O © N O

Je nach Ausfithrung:

a) Kegelrollenlager:
Auflenring des Kegelrollenlagers (35/13) in Gehiuse (35/1) einsetzen,
Innenring und eine Scheibe (35/16) auf Nabe (35/9) aufbringen, Pafifeder
fiir Zahnrad in Nabe einsetzen.

b) Kugellager: "
Kugellager (35/13) und eine Scheibe (35/16) auf Nabe aufbringen, Pafi-
feder fiir Zahnrad in Nabe einsetzen. Distanzscheibe (nur fiir diese
Ausfithrung) in Gehiuse (35/1) einsetzen.

. Nabe (35/9) in Gehiuse (35/1) einfithren. Zahnrad (35/11) und zweite

Scheibe (35/16) aufschieben. Nabe bis zum Anschlag des Kegelrollen- oder
Kugellagers (35/13) eindriicken.

- Kugellager (35/10) auf Nabe aufbringen und Springring (35/12) einsetzen.
- Reglergewichte einlegen.
- Kugellager (35/7) auf Welle (35/15) aufbringen. Reglernadel (35/5) mit Feder-

teller (35/6) anschlieflen und in Nabe {35/9) einfithren.

. Springring (35/14) auf Welle (35/15) aufsetzen.

- Reglerfeder (35/4) und Druckkolben (35/2) einbauen.
- Rindelmutter (35/3) aufschrauben.

- Reglergehiuse am Pumpendeckel befestigen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.
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Einstellung und Priifung der Einsprifzpumpe

Damit die volle Motorleistung erreicht wird, muf die Einspritzpumpe zu
cinem bestimmten Zeitpunkt eine vorgeschriebene Menge Krafestoff dem Ein-
spritzventil zufithren und gegen dessen SchlieRdruck von 100 atii in die Vor-
kammer fordern. Die zur Einstellung und Priifung der Einspritzpumpe -geeigne-
ten Methoden sind in den folgenden Abschnitten beschrieben. Voraussetzung
fiir die einwandfreie Durchfithrung jeder Pumpenkontrolle ist eine vollstindige
Entliifrung der Kraftstoffleitungen, des Kraftstoffilters und der Einspritzpumpe-

Bild Nr. 36 . Bild Nr. 37
Absperrventil dffnen Entliiften der Kraftstoffleitung
durch Offnen der Knebelschraube

am Filter

Bild Nr. 38 Bild Nr. 39
Abstellhebel in Anlafistellung legen Lésen der Uberwurfmutter an der
Einspritzleitung

1. Uberwurfmutter 2. Einspritzventil
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Entlijﬂimg der Kraftstoffzuleitungen, des Krafistoffilters
und der Einspritzpumpe '

1.
2.

Absperrventil am Kraftstoffbehilter 6ffnen.

Kraftstoffilter durch Offnen der Knebelschraube entliiften. Kraftstoff unter
wiederholtem Offnen und Schlieflen des Absperrventils und leichtem Klopfen
an Zuleitung und Filter solange zuflieRen lassen, bis blasenfreier Austritt
erfolgt. Knebelschraube schliefien.

. Abstellhebel in Anlafistellung ,A“ legen und Motor mit.der Andrehkurbel

soweit drehen, bis der Ventilhebel das ‘Einlafiventil (auf Schwungradseite)
zu Offnen beginnt (Stellung der Rolle auf dem Nockengrundkreis). -

. Abstellhebel in Betriebsstellung ,B“ legen.

- Uberwurfmutter der Einspritz-Druckleitung am Einspritzventil 18sen (Bild

Nr. 39) und Vorpumphebel unter dem Ansatz der Vorpumpstange ein-
setzen (Bild Nr. 40).

. Vorpumpen, bis Kraftstoff blasenfrei aus der Drudkleitung am Einspritzventil

austritt.

. Druckleitung an das Einspritzventil anschliefen und weiter pumpen, bis

kriftiger Widerstand eintritt und das Einspritzventil abspritzt.

Bild Nr. 40

Kraftstoff vorpumpen bis kriftiger
Widerstand eintritt

1. Einspritzpumpe
2. Vorpumphebel

Ermittlung des Férderbeginns

Der Zeitpunkt fiir den Beginn der Kraftstofforderung soil bei richtiger Ein-
stellung um 20° Kurbelwinkel, entsprechend 5 mm Kolbenweg vor dem oberen
Totpunke liegen, keinesfalls mehr und nicht unter 4,5 mm.
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Um bei der Ermittlung des Forderbeginns zu richtigen Ergebnissen zu gelangen,
miissen folgende Voraussetzungen erfiille sein:

1. Druck- und Entlastungsventil miissen vollkommen dicht schlieflen;

2. der Motor soll nicht aus hoher Drelizahl abgestellt sein, da sonst Schaum-
bildung in der Pumpe eintritt, die das MeRergebnis verschiebt. Uberhaupt
ist vor der Ermirtlung des Forderbeginns

3. eine griindliche Entliiftung der Pumpe nach vorheriger Entfernung der Druck-
leitung (41/4) durchzufiihren;

von Hand darf bei gelést.gr Druckleitung nicht durchgepumpt werden,
(Schaumbildung méglich).

>

Der Kraftstoff wird nun nach Ermittlung des oberen Kolbentotpunktes von
der Druckschraube (41/1) an der Einspritzpumpe weggeblasen und der Motor
mit dem Windfliigel um etwa eine halbe Kurbelumdrehung zuriickgedreht. Bei
langsamem Vorwirtsdrehen, das in der Nihe des Forderbeginns nur noch tast-
weise in kleinen Rucken erfolgen soll, wird nun der erste Austritt von Kraft-
stoff aus der Bohrung der Druckschraube beobachtet. Zur genaueren Ablesung
des Beginns der Kraftstofforderung empfiehlt es sich, an der Drudkschraube (41/1)

Bild Nr. 41 Bild Nr. 42
Ermittlung des Forderbeginns Mefglasprobe
1. Druckschraube
2. Ventilschaft
3. Pafibleche
4. Druckleitung
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ein Kapillarrdhrchen mit Uberwurfmutter anzuschliefen. Sobald der Kraftstoft
an der Druckschraube bzw. im Kapillarrshrchen zu steigen beginnt, wird die
Dreheng am Windfliigel sofort gestoppt und die Linge des jetzt aus der Ventil-
fihrung herausragenden Ventilschaftes (41/2) mit der Tiefenlehre gemessen.
‘Die Differenz zwischen diesem und dem bei der Totpunktermittlung fest-
gestelltem Mafl ergibt den Wert fiir den Forderbeginn in mm Kolbenweg
vor oberem Totpunkt. Durch Hinzufiigen von Paflblechen (34/2) kann er
spiter, durch Fortnehmen friiher gelegt werden, und zwar ergeben 0,2 mm’
Stirke eine Verschiebung des Emspntzbeomns um etwa 1 mm Kolbenweg
entsprechend 2° Kurbelwinkel.

Mefglasprobe

Die gebriuchlichste' Methode zur genaueren Ermittlung der tatsichlich einge-
spritzten Kraftstoffmenge ist die Meﬁglasprobe, bei der die aus der Emsprltz-
diise austretenden Kraftstoffmenoen aufgefangen und gemessen werden.

Die nach 50 Pumpenhiiben in einem Mefglas aufgefangene Kraftstoffmenge mufl
maximal bei Betriebsfiillung 3,3 bis 3,7 cms3, bei Anlafifii llung 6,2 bis 7,0 cm3
betragen.

Das Einspritzventil ‘wird nach Ausbau auflerhalb des Motors an die Druckieitung
angeschlossen und die Pumpe mit dem Vorpumphebel oder besser . durch

Bild Nr. 43
Mengenmessung am Pumpenpriifstand
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Drehen des Motors mit der Handkurbel méglichst gleichmifig berdtigt. Wesent-
lidh ist bei dieser Probe die Einstellung des Einspritzventils auf den vorge-
schriebenen Einspritzdruck von 100 atii, da sich sonst infolge der verinderten
Drudcwiderstinde abweichende Fordermengen ergeben. Ferner darf von der
Druckleitung kein Druckmanometer abgezweigt werden, da dieses einen Teil
der geférderten Menge puffernd aufzehren wiirde.

Mengenmessung bei abgebauter Einspritzpumpe

Zur Einregulierung der Fiillung nach einer Reparatur braucht die Pumpe nicht
am Motor oder an einem besonderen Priifstand angebaut zu werden. Es ist
lediglich ein Behilter mit den zugehdrigen Ansauge- und Uberstrémleitungen,
sowie eine Drudkleitung nebst Einspritzventil an. die im Schraubstock befestigte
Pumpe anzuschlieflen. Nach sorgfiltigem Entliiften werden die Einspritzmengen
von 50 Pumpenhiiben, die mdglichst gleichmiflig mit dem Vorpumphebel auszu-
fithren sind, in einem Mefiglas aufgefangen und gemessen.

Die auf Seite 47 niher beschriebene Druckmesserprobe kann auch in dieser
Weise durchgefiihrt werden.

Ermittlung der Pumpeneinstellung
auf dem Einspritzpumpenpriifstand

Wihrend die Mefglasprobe eine ausreichend genaue Mengenmessung und Ein-
regulierung im Auflendienst zulifit, erfolgt die” Kontrolle und Einregulierung
generaliiberholter Einspritzpumpen auf dem Pumpenpriifstand (Bild Nr. 43).
Diese Arbeit steht ausschlieRlich den dazu eingerichteten und bestimmten Repara-
turwerkstitten zu und erfolgr nach festliegenden Priifvorschriften.

Mengénﬁessung am Pumpenpriifstand

Der Fordermengenmessung am Pumpenpriifstand ist stets eine Zahl von 750

Einspritzhiiben zugrunde zu legen, die mit einem Hubzihler zu messen ist.

Die Priifdrehzahl betrigt bei neueren Pumpenpriifstinden 750 Upm., bei dlteren

900 Upm. Die Messung der Fordermengen erstreckt sich auf: ’

a) die Priifmenge. : v
Hierbei wird der Exzenterbolzen mit dem Exzenter nach oben gestellt, der
Einstellschlitz am Verschlufbolzen (28/27) mufl also waagerecht stehen.
Der Hebel zur Regleriibertragung (27/36) liegt bei Betriebsstellung des
Abstellhebels am Exzenter an. Die Priifmenge wird durch Verschieben des
Regulierstiickes (27/22) eingestellt. )

~b) die blockierte Menge.
Diese wird durch Verdrehen des Exzenters mit dem Schlitz des Verschluii-
bolzens (28/27) aus seiner Stellung bei Priifmenge erreicht. Hebel (27/36)
liegt bei Betriebsstellung des Abstellhebels wieder am Exzenter an.

¢) die Anlafimenge.

Hierbei liegt der Hebel zur Regleriibertragung (27/36) bei Anlafistellung des
Abstellhebels (28/23) an dem Nocken der Abstellwelle (28/24) an.
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Bei Verwendung von Kraftstoff mit einem spez. Gewicht von 0,83 g/cm3 mufl
sich dann ergeben: .

normal: " zul. Streubereich:
1. Prifmenge  cm3 60 ‘ . 59— 61
2. block. Menge ,, - 48 47— 49
3. Anlaflimenge 100 ' 90—100

Einstellung und Anderung der Fiillung:

Die durch- Verdrehen des Exzenterbclzens (28/26) iiber den VerschluRbolzen
(28/27) regelbare Betriebsfiillung der Pumpe wird auf dem Motorpriifstand
ermittelt und durch Kérnerschlag am Verschlufibolzen (28/27) blockiert. In der
Mittellage steht der Zapfen nach oben, eine Verdrehung im Uhrzeigersinn
bewirkt eine Erhdhung, entgegengesetzt eine Herabsetzung der Betriebsfiillung.
Vem Bedienungspersonal darf keine Verstellung ‘hieran vorgenommen werden.

Bild Nr. 44 _ Bild Nr. 45
Einstellung der Betriebsfiillung Druckmesserprobe
am Pumpenpriifstand am Pumpenpriifstand

Die Anlafifiillung kann nur durch Verschicben des Regulierstiickes (27/22) auf
der Regelstange (27/21) geindert werden. Wenn sie die vorgeschriebene Hohe
iiberschreitet, mufl das Regulierstiick nach vorherigem L3sen der zugehérigen
Schraube von der Abstellwelle weg bewegt werden, was am besten in Stafen
von etwa 1 mm bis zum Erreichen der vorschriftsmifligen Fiillung geschieht.
Die entgegengesetzte Bewegung des Regulierstiickes bewirkt eine Erhéhung der
Anlaffillung. Es ist immer erst die Anlafifiillung einzustellen und dann erst
die Regulierung der Betriebsfiillung am Verschlufbolzen (28/27) vorzunehmen.
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Bild Nr. 46

Nachregulierung der blockierten
Einspritzmenge am laufenden
: Motor

1. Verschluf8bolzen

Bild Nr. 47
Blindkegelprobe
1. Druckschraube
2. Blindkegel
3. Druckleitung
4. Vorpumphebel

Die so getroffene Blockierung soll immer
am laufenden Motor nochmals nachge-
priift und gegebenenfalls berichtigt wer- -
den. Hierbei ist der Motor auf volle
Drehzah! bzw. der Schlepper auf volle
Geschwindigkeit zu bringen und-so stark
zu belasten, dafl die Drehzahl erheb-
lich zu fallen beginnt. . Der Auspuft
muf bis zu diesem Zeitpunkt ebenso
klar bleiben, wie vor der Belastung.
Ist dies nicht der Fall und tritt schwar-
zes Qualmen ein, so muf die - Fiillung
herabgesetzt werden. Qualmen ist ein
Zeichen unvollkommener Verbrennung
und zieht erhdhten Zylinder- und
Ventilverschleil nach sich.

Blindkegelprobe

Zur Priifung der -Druckdichtheit von
Pumpenkolben und -biichse dient die
Blindkegelprobe. '

Nadi Entfernung der Drudsleitung und
guter Entliiftung der Einspritzpumpe
wird ein Blindkegel (47/2) auf die
Druckschraube (47/1) an der Einspritz-
pumpe fest aufgeschraubt. Bei gutem
Pumpenkolben und guter Kolbenbiichse
darf eine ‘Bewegung des Pumpenkol-
bens mit dem Vorpumphebel jetzt
nicht mbglich sein. Langsames Nach-
geben des Pumpenkolbens beweist, dafl
der Pumpenkolben nicht geniigend gegen
die Biichsenwand abdichtet und Pum-
penkolbén nebst Biichse . ausgewechselt
" werden miissen.

Ohne Anwendung des Blindkegels 148t
sich die Dichtheit so nachpriifen, daf
der Pumpenkolben mit dem Vorpump-
hebel bei Betriebsstellung des " Abstell-
hebels (28/23) und bei angeschlossenem
Einspritzventil durchgedriickt wird. Laft
sich die Hubbewegung leicht, d. h. in
weniger als 5 sec. durchfiihren, ohne
daf das Einspritzventil abspritzt, so
liegt eine Undichtigkeit vor. Sofern
die Druckleitung keine Leckverluste er-
kennen liflt, ist die Undichrigkeit an
Pumpenkolben und Kolbenbiichse zu
suchen und zu beheben. (Vergleiche
hierzu ,Reparaturen an der Einspritz-
pumpe®, Seite 48).
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Beim Vorpumpen mit dem Vorpumphebel mufl die Sicllung. der Nockenwelle
so sein, dafl der Nocken zur Einspritzpumpe den Kolben noch nicht anhebt.
Dies ist der Fall, wenn der Ventilhebel (6/14) das EinlaRventil (Schwungrad-
seite) gerade aufzudriicken beginnt.

Druckmesserprobe

Die " Druckmesserprobe dient. zur Priifung der Dichtigkeit des Druck- und
Entlastungsventils und ldt gleichzeitig Riickschliisse auf eine richtige Kraft-
stofférderung zu. :

Anstelle der Druckleitung- wird ein Druckmesser von ca. 500 atii Mefbereich
mit einer Rohrleitung von vorgeschriebener Linge (Mefiwerkzeug M 2) an die

Bild Nr. 48 ‘ " Bild Nr. 49

Druckmesserprobe an der = - Verschlissene Pumpenkolben
Einspritzpumpe , 1. Verschleif des Pumpenkolbens
1. Druckmesser . ‘gegeniiber ‘der Steuerkante
2. Vorpumphebel 2. Verschleiff des Pumpenkolbens

an der Steuerkani:

Einspritzpumpe angeschlossen und die Kurbelwelle solange mit der Handkurbel
gedreht, daff der Pumpenkolben noch nicht. vom Nocken angehoben wird. Dies
_ist der Fall, wenn der Ventilhebel (6/14) auf dem Zylinderkopf das Einlafi-
ventil (Schwungradseite) aufzudriicken beginnt. Wird nun der Pumpenkolben
mit dem Vorpumphebel weiter bewegt, so steigt der Druck solange an, bis die
schrige Steuerkante des Pumpenkolbens die Uberstrémbohrung freigibt. In
diesem Augenblick fillt der Druck auf den Entlastungsdruck von 20 bis 30 atii
zuriick. Jetzt wird der Motor mit der Handkurbel durchgedreht, wobei der
Glimmpapierhalter herausgenommen sein mufl. Der sich bei einem vollen
Pumpenhub ergebende kurzzeitige grofite Ausschlag ist ein Mafistab fiir die
Fillung.
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Der Druck muf sein:

bei Betrichsfillung 175 bis 185 atii
bei Anlafifilllung 230 bis 250 atii

Bleibt beim Vorpumpen von Hand der Druck auf 20 bis 30 atd stehen, so
liegt eine Undichtigkeit am Druck- und Entlastungsventil vor, die evil. durch -
Einschleifen oder am besten durch Austausch des Druckventilsitzes mit Druck-
ventil und Entlastungsventil zu beheben ist.

Grobe Undichtigkeiten am Druckventil lassen sich bis zu einem gewissen
Grade auch ohne Zuhilfenahme eines Manometers dadurch feststellen, daf} die
Druckleitung an der Pumpe geldst und der Pumpenkolben in die Stellung
gebracht wird, daf er noch nicht vom Nocken angehoben wird (siehe oben):
Bei undichtem Drudkventil wird nun der Kraftstoff im Gefille vom Krafrstoff-
behilter kommend aus dem Druckstutzen an der Pumpe austreten. ’

Reparaturen an der Einspritzpumpe
Schiden an der FEinspritzpumpe beschrinken sich im wesentlichen auf den
Pumpenkolben und die Kolbenbiichse oder das Druck- “und Entlastungsventil.

Pumpenkolben mit ungeﬁﬁgender Kompressionsdichtigkeit oder mit Verschleif§
an der Steuerkante (siche Bild Nr. 49) miissen in der Regel ausgewechselt
werden. -

n
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Bild Nr. 50 Bild Nr. 51 .
Druck- und Entlastungsventil . Einschleifen des Druckventils
. Druckventilsitz
. Druckventil
. Druckschraube
. Drosselplatte
Schraubenfeder zum Druckventil
. Schraubenfeder zur Kugel
. Kugel (Entlastungsventil)
. Dichtungsring zum Druckventilsitz

O N WL N
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Die Erneuerung hat stets zusammen mit der Kolbenbiichse zu erfolgen, da
diese Teile aufeinander eingelidppt sind.

Undichtigkeifen am Druckventil

lassen sich meistens durch Einschleifen beheben, was am besten mit Hilfe eines
Drillwerkzeuges oder von Hand unter leichtem Andriicken des mit Schleif-
paste bestrichenen Ventilkegels gegen den Ventilsitz geschieht. Die Schrauben-
feder ist hierbei im Entlastungsventil zu lassen, damit sie den Ventilkegel nach
jeder Drehbewegung abhebt.

Undichtigkeiten am Entlastungsventil

werden am einfachsten durch leichtes Anschlagen der Kugel gegen die Sitzfliche
behoben.

Reparaturen an Einspritzpumpen und Einspritzventilen, die eine neue Ein-
“regulierung erfordern, sollten nur von “Werkstitten, die iiber entsprechende
Priifwerkzeuge verfiigen, ausgefithrt werden. In allen {ibrigen Fillen ist bei
der Auswechslung wesentlicher Bestandteile, wie Pumpenkolben und Kolben-
 biichse, der Austausch der kompletten Einspritzpumpe der Beschaffung und der
Auswechslung der Einzelteile vorzuziehen. '

Einstellung des Reglers

Zur Kontrolle wird die Regelstange (27/21) durch entsprechende Einstellung
des Abstellhebels (28/23) in Anlafistellung gebrach. ‘Hierbei muf zwischen der
Druckschraube (28/37) am Hebel (27/36) und der Reglernadel (27/39) ein
Spiel von 0,1 — 0,2 mm verbleiben. Ist das Spiel grofer, so stellt der Regler
die Einspritzfillung unter Umstinden nicht ab. Es besteht damit die Gefahr,
dafl der Motor durchgehr. -

Ist kein Spiel vorhanden, so entfillt die Gewihr fiir das Erreichen der Endlage
der Regelstange, d. h. fir die volle Anlaffillung der Einspritzpumpe. Zu
beachten ist, dafl die Einstellung des Spiels zwischen Drudkschraube und Regler-
nadel erst nach Priifung der Fiillmenge und Festlegung der Anlafistellung der
Einspritzpumpe erfolgen darf.

. Einregulierung der Drehzahl

Niedrigste Drehzahl ohne Belastung — .
Hochste  Drehzahl ohne Belastung’ = 1580 Upm.

Die Einstellung der niedrigsten Motordrehzahl ohne Belastung (»Standdrehzahl“)
geschieht 'mit der Rindelmutter (28/38), die der hichsten mit dem Gewinde-
stift (28/31).
- Bet dem in dem Schlepper eingebauten Motor wird die Drehzahl an der
Riemenscheibe mit einem Tachometer gemessen. Entsprechend der Unter-
setzung im Getriebe betrigt die
" niedrigste Drehzahl ohne Belastung (,Standdrehzahl®)
an der Riemenscheibe — 361 Upm., .
héchste  Drehzahl ohne Belastung v
an der Riemenscheibe — 1142 Upm.
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Die Rindelmutter (28/38) begrenzt den Hub des Druckkolbens (27/35) nach

der einen Seite und der Gewindestift (28/31) iiber den Hebel (28/28) die Welle

(28/29) und den Drudihebel (28/30) nach der anderen Seite.

Zur FEinstellung der Rindelmutter ist ‘der Oleinfillstutzen (28/32) mit der
Drehzahlverstellung auszubauen und die Drahtsicherung zur Rindelmutter zu
lésen. Rechtsdrehung der Rindelmutter bewirkt eine Erhohung, Linksdrehung
eine Herabsetzung der unteren Drehzahlgrenze. Nach der Einstellung der Motor-
drehzahl auf 500 Upm. ist die Drahtsicherung wieder anzubringen.

Durch Rechtsdrehung des Gewindestiftes (38/31) wird die Hochstdrehzahl herab-,
durch Linksdrehung heraufgesetzt. Nach Einstellung der Drehzahl des Motors
auf 1580 Upm. im Leerlauf wird der Gewindestift (28/31) mit der Gegenmutter
* wieder gesichert und seine Stellung plombiert, um unzuldssige Verinderungen
auszuschlieRen. Der auf 1580 Upm. im Leerlauf eingestellte Motor stellt sich
durch den Regler bei Belastung auf 1550 Upm. ein. C

2 W
o
Bild Nr. 52
- ‘ Steuerung
T Nodesvlle 8. Druckschraube
2. Stofistange =.'9. Dekompressionsstange
3. Stofel 10. Stangenkopf zur
4. Ventilhebel ‘Dekompressionsstange
5. Zahnrad auf der Nockenwelle 11. Einlafiventil
6. Zahnrad auf der Kurbelwelle i2. Auslafventil
7. Ventilhebelstiitze
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Reparaturen am Regler

Schiden am Regler treten im allgemeinen unter Erscheinungen der Stdrungs-
tafel 1fd. Nr. 43, 44, 100, 101, 102 und 103 zutage. Zur Untersuchung des
Zustandes ist der Einspritzpumpendeckel abzuschrauben und die Gingigkeit des
Reglers, sowie das Spiel der Reglernadel zu priifen. Erforderlichenfalls ist der
Regler gemifl Seite 38 zu zerlegen und griindlich zu siubern; evtl..verschlissene
Teile sind auszuwechseln. Verschleiflerscheinungen sind mitunter an den Schnei-
den der Nabe (35/9) und an den Druckwulsten der Reglergewichte (35/8) oder
_am Antriebszahnrad zu suchen. Nach dem Zusammenbau des Reglers ist auf
richtige Einstellung des Spiels zwischen Reglernadel und Schlitzschraube, das -
bei Anlaffiillung 0,1 bis 0,2 mm betragen soll, zu achten. Ferner ist die
Drehzahleinstellung, wie vor beschrieben, zu priifen und zu berichtigen.

d) Steuerung

Beschreibung der Sfeuevung

.Zweck der Steuerung ist es, die zeitliche Aufeinanderfolge des Lufteintrittes,
der Kraftstoffeinspritzung und des Gasaustrittes in Abhingigkeit von der Kolben-
stellung genau zu regeln. : : .

Sie besteht im wesentlichen aus der Nockenwelle (52/1), den Stéfeln
(52/3), den Stofistangen (52/2) und dem FEin- und Auslafventil. Die
Nockenwelle wird von der Kurbelwelle iiber ein Zahnradpaar (52/5--6) ange-
trieben. Da ein Arbeitsspiel zwei Kurbelwellenumdrehungen entspricht, bei
denen die Einspritzpumpe, sowie das Ein- und Auslafventil je einmal zu
betitigen sind, liuft die Nockenwelle mit der halben Drehzahl des Motors um.
Der mittlere Nocken treibt die Finspritzpumpe an, die beiden Fufleren bewirken
tiber die Stofel (52/3), Stofistangen (52/2) und Ventilhebel (52/4) das Offnen
der Ein- und Auslafiventile (52/11—12), die sich unter Federdruck wieder
schliefen. . N

Ausbau der Nockenwelle
bei zusammengeflanschiem Motor und Getriebe

Bei Motoren bis Motor-Nr. 1206050 miissen zum Ausbau der Nockenwelle
der Zylinderkopf abgenommen und die Zylinderlaufbiichse um ca. 70 mm
angehoben werden.

Ab Motor-Nr. 1 206 051 erfordert der Nockenwellenausbau stact dieser Arbeiten

nur noch den Abbau der Ventilhebelstiitze (52/7) vom Zylinderkopf.

Der Ausbau der Nockenwelle ist in folgender Weise zu vollzichen:

- Motorhaube und Zylinderkopfhaube abnehmen.

. Werkzeugkasten abbauen.

. Kraftstoff- und Leckélleitungen lésen.

- Drehzahlgestinge am Motor abhingen.

. Einspritzpumpe abbauen. .

- Zylinderkopf abbauen (ab Motor-Nr. 1206 051) nur Ventilhebelstiitze (52/7)
und Stofistangen (52/2) herausheben. Stéfel bis zum unteren Rand der
Stdflelbohrungen hochdriicken.

. Vorderen Deckel zur Nockenwelle I6sen (3 Schrauben).

8. Nockenwelle durch Ansetzen eines Hebels hinter dem Zahnrad nach vorn
driicken.

[ S R S N
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9. Zylinderlaufbiichse um ca. 70 mm durch Aufsetzen eines Hartholzstiickes
auf die vordere Kurbelwange und Drehen an der Handkurbel anheben.

Auf StéRel achten, (fillt ab Motor-Nr. 1206051 fort).

10. Vorderes Nockenwellenlager mit einem Dorn nach vorn herausschlagen.
11. Nockenwelle soweit nach vorn bringen, dafl die Sechskantschraube am
hinteren. Kugellager frei wird.

Bild Nr..53 ‘ Bild Nr. 54
Abtreiben des vorderen Kugellagers Abschlagen der Nockenwelle
von der Nockenwelle . vom Zahnrad
1. Nockenwelle 1. Nockenwelle
2. Kugellager 2. Zahnrad
3. Schlagdorn : 2. Holzunterlage
4. Holzunterlage

12. Sechskantschraube (Linksgewinde) abschrauben. -
13. Hinteres Kugellager und Zahnrad abschlagen.
14. Nockenwelle herausnehmen (geschieht ab Motor-Nr. 1206 051 vor Punke 12).

Arbeitszeit: Monteur — 25 Minuten.

Einbau der Nockenwelle -
bei zusammengeflanschtem Motor und Getrieb

1. Nockenwelle durch die Gestellsffnung fiir die Einspritzpumpe einbringen
und Zahnrad aufsetzen. . ’

2. Hinteres Kugellager durch Anziehen der Sechskantschraube zusammen mit
dem Zahnrad befestigen (geschieht ab Motor-Nr. 1206 051 auflerhalb des
Motors). .
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3. Vorderes Kugellager aufschieben.

4. Kompléttierte Nockenwelle in die Gestellbohrungen einfithren. Auf richtige
Stellung der Zahnradmarkierung zur Kurbelwelle achten (siche Bild Nr. 56).

5. Deckel zur Nockenwelle anschrauben.- ' : -

6. Einspritzpumpe anbauen. '

i
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Bild Nr. 55. Bild Nr. 56

Neckenwelle mit Schulterkugel- Einstellung des Nockenwellenantriebs
lagern nach der Zahnradmarkierung
1. Nockenwelle 1. Zahnrad auf der Kurbelwelle
2. Schulterkugellager ' 2. Zahnrad auf der Nockenwelle
3. Beilagen 3. Abgeschrigte Zihne

7. Drehzahlgestinge anhingen.’
8. Zylinderlaufbiichse (evtl. mit neuem Rundgummiring) einsetzen (Arbeits-
gang fillt ab Motor-Nr. 1206 051 fort).

9. Stofistangen einsetzen (ab Motor-Nr. 1206051 nur Ventilhebelbock) auf-
schrauben.. )

10. Kraftstoff- und Leckdlleitungen anschliefen.
11. Zylinderkopfhaube und Motorhaube aufsetzen.

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.

Statt der normalen Kugellager (53/2) wurden ab Motor-Nr. 1206 060 voriiber-
gehend Schulterkugellager (55/2) eingebaut. Beim Finbau dieser Lager ist aui
spielfreien Sitz des Auflenringes in achsialer Richtung zu achten. Evtl. Beilagen
einfiigen.
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Ausbau der Nockenwelle bei abgeflanschiem Gefriebe

1. Schlepper zwischen Motor und Getriebe - auseinanderfahren und Schwungrad
ausbauen. (Vergleiche Ausbau des.Schwungrades Punkt 1—13, Seite 70).

2. Zylinderkopfhaube abnehmen, Ventilhebelbodk abschrauben und Stofistangen
herausnehmen.

Bild Nr. 57
Ausbau der Nockenwelle

1. Nodckenwelle - 3. Zahnrad
2. Kugellager 4. Deckel
5. Stoflel

. Kraftstoff-Uberstrémleitung und Druckleitung l&sen.

Drehzahlgestinge am Motor abhingen.

. Einspritzpumpendeckel abschrauben.

Deckel an beiden Stirnseiten der Nockenwelle abschrauben.

. Sechskantschraube (Linksgewinde) am hinteren Ende der Nockenwelle 18sen.
. Nockenwelle unter gleichzeitigem Loshimmern des Zahnrades von seinem
konischen Sitz nach vorn driicken und durch die Gestellsffnung heraus-
nehmen. '

® N Vs W

Arbeitszeit: Monteur — 65 Minuten,
Helfer =— 20 Minuten.
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Einbau der Nockenwelle bei abgeflanschtem Getriebe

1
2.

DONONUV AW

Hinteres Kugellager in die Gestellbohrung einsetzen.

Nockenwelle mit vorderem Kugellager von vorn einschieben und Zahnrad
aufsetzen, auf richtige Stellunv der Zahnradmarkierung zur Kurbelwelle
achten (siehe Bild Nr. 56).

- Sechskantschraube in Nodkenwelle einschrauben und festziehen.

- Dedsel ‘an beiden Stirnseiten der Nockenwelle anbringen.

. Einspritzpumpe anbauen.

. Drehzahlgestinge anbringen.

. Kraftstoffleitungen anschliefen.

. Stofistangen einsetzen, Ventilhebelbock aufschrauben, Zylinderkopf und

Motorhaube aufsetzen.

Arbeitszeit: Monteur — 75 Minuten,
Helfer — 20 Minuten.

Reparaturen an der Nockenwelle

Nockenwellenschiden kommen meist nur als Folgeerscheinungen sonstiger Motor-
schiden vor. Die Nockénwellen sind auf Schlacr und Nockenverschlelﬁ zZu
priifen und erforderlichenfalls auszuwechseln. Ebenso ist der Zustand der Kugel-
lager, der Lagersitze, und des. Zahnrades auf der Nockenwelle zu beachten
Schadhafte Teile sind zu ersetzen. (Vergleiche hierzu. Scorunvstafel 1fd. Nr. 43).

Aus- und Einbau der Stéhel

Zur Auswechslung der St6fel mufl die Nockenwelle ausgebaut werden. Die
Stoflel lassen sich dann ohne weiteres herausnehmen (siche B1ld Nr. 57).

-
1 2

\

(1 I
\_ |
430
Bild Nr. 58

Priifung des Stofistangenschlages
1. Stofistange 2. Mefluhr
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Ausbau der Stofstangen
1. Ventilhebelbodk abschrauben.

2. Stofistangen herausnehmen.

Einbau der Stofjstangen A
1. Stofstangen in entsprechende Zylinderkopf6finungen einfiihren.

2. Ventilhebelbodk aufschrauben.
3. Ventilspiel auf 0,4 mm einstellen (sieche Bild Nr. 59).

Reparaturen an Stofeln und Stofjstangen

sind nicht auszufithren. Bei Verschleift der Druckflichen oder bei Durdhbiegung
des Stangenschaftes ist stets Auswechslung vorzunehmen.

Aus- und Einbau der Ventile und Ventilfithrungen -
Siehe unter Absatz Illa, Zylinderkopf, Seite 21.

Einstellung des Ventilspiels ‘

Nach jeder Montage des Zylinder-
kopfes, der Ventile, des Ventilhebel-
bockes oder der Nockenwelle, sowie
nach jedem Nachzichen der Zylin-
derkopfschrauben” muff das Ventil-
spiel auf 0,4 mm _bei betriebswar-
mem Motor neu eingestellt bzw.
nachgestellt werden. Die Priifung er-
folgt durch Einschieben einer Fiihler-
lehre von 0,4 mm Stirke zwischen
Ventilhebel und Ventilschaft bei ge-

schlossenem Ventil.

Die Einstellung eines Ventils wird
zweckmiflig bei der Kurbelstellung
vorgenommen, bei der das andere
Ventil seine tiefste Stellung erreicht

hat.
Bild Nr. 59 ' Das Ventilspiel wird durch Ver-
Ermittlung des Ventilspiels stellen der Druckschraube (59/2) am
1. Ventilhebel Ventilhebel (59/1) nach vorherigem

Losen der zugehdrigen Gegenmutter
berichtigt. Die Gegenmutter ist an
schlieRend wieder festzuziehen.

9. Drudsschraube mit Gegenmutter

Ventilzeiten

Die Offnungs- und SchlieRzeiten der Ventile ergeben sich zwangsliufig aus dem
Nodkenwellenantrieb und die durch Markierung festgelegte Stellung der Antriebs-
zahnrider zueinander. Sie liegen beim Motor des Bauernschleppers wie folgt:

Einlafiventil 6ffnet 150 v. o. T. entsprechend 2,8 mm Kolbenweg 1
» schliefit 559 n. u. T. " 35,4 mm » 2)
Auslafventil &ffnet 550 v. u. T. entsprechend 35,4 mm Kolbenweg 2)
» schliefit 15°n. o. T. » 2,8 mm - 1)

1) yom oberen Totpunkt aus gemessen
2) yom unteren Totpunkt aus gemessen
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Reparaturen an den Ventfilen

Um den Zustand der Ventile und Ventilfilhrungen beurteilen zu kénnen.
miissen sie zunichst von Schmutz und Olkrusten befreit werden. Das normale
Spiel des Ventilschaftes in der Fithrung betrigt 0,08 — 0,12 mm. Infolge der
einseitigen Beanspruchung ist die Abnutzung der Ventiltithrung in Richtung
des Ventilhebels oval und an ihrem oberen Ende am gréfiten. Als Verschleiff-
grenze gilt hier ein Spiel des Ventilschaftes von 0,5 mm, am unteren Ende emn
Spiel von 0,2 mm. Sobald diese Grenzen erreicht sind, miissen die Ventil-
filhrungen ausgewechselt werden. Eine gleichzeitige Auswechstung des Ventils
ist nur dann erforderlich, wenn auch dieses stirker abgenutzt oder schadhaft
geworden ist. Bei Anfressungen am Ventilschaft miissen sowohl das Ventil als
auch die Ventilfithrung ausgewechselt werden.

Wird die Ventilfihrung allein ausgewechselt, muf das betreffende Ventil aut
alle Fille neu eingeschliffen werden.

Aufschleifen des Ventilkegeis auf den Sitz im Zylinderkopf
Siehe unter Abschnitt IIla, Zylinderkopf, Seite 23.

Nachschleifen der Ventilkegel

Stark ‘eingeschlagene Ventilkegel werden durch Nachschleifen auf einer Spezial-
schleifmaschine wieder verwendungsfihig hergerichtet. Nacharbeit ist bis zu

S Nacharbeit .
max.0.5mm
£ ﬁ" : \\I
E LL®e0s —l— .
1 1509
Bild Nr. 60 Bild Nr. 61
Nachschleifen der Ventilkegel . Nacharbeit am Ventilkegel

1. Ventilkegel

0,5 mm Materialstirke zulissig (siche Bild Nr. 61). Eine Nachhirtung eriibrige
sich, da die Ventilkegel aus naturhartem Stahl hergestellt sind. Bei Anfressungen
am Ventilschaft, wie sie infolge ungeniigender Schmierung vorkommen, ist eine
Nacharbeit nicht zuldssig. Die Ventile miissen in diesem Falle erneuert werden.

Dekompressionsvorrichtung

Die Betdtigung erfolgt von Abstellhebel der Einspritzpumpe (28/23) iiber einen
am Motorgestell angebrachten Hebel auf eine Stange (52/9), an deren oberem
Ende sich der nachstellbare Stangenkopf (52/10) befindet.
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Ausbau der Dekompressionsvorrichtung

. Motor- und Zylinderkopfhaube abnehmen.

. Zylinderkopf abschrauben und abheben.

. Einspritzpumpendeckel abschrauben.

. Unterhalb der Gestelloberkante sitzenden Halter 16sen.

. Stangenkopf (52/10) und Mutter dazu abschrauben und Stange (52/9) nach
unten herausziehen.

Ul W N e

Arbeitszeit: Monteur — 25 Minuten.

Einbau der Dekompressionsvorrichtung
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. -
Arbeitszeit: Monteur = 30 Minuten.

Einstellung der Dekompressionsvorrichtung

Das Dekompressionsgestinge mufl so
eingestellt sein, dafl das Auslafi:
ventil in der - Anlafistellung des
Abstellhebels (28/23) der Einspritz-
pumpe um 0,5—1 mm aufgedriickt
wird. . )

Zur FEinstellung, die nach jeder
Montage des Zylinderkopfes oder
der Steuerungsteile vorzunehmen ist,
wird bei geschlossenem Anlafivenril
(Ventilspiel beachten!) die Mutter
am Stangenkopf geldst und der
Schraubenkopf “soweit gedreht, daff
sich beim Umlegen des Abstellhebels
in die Anlafstellung ,A“ die vor-
geschriecbene Offnung des Ventils
von 0,5 — 1 mm ergibt.

Bild Nr. 62
Einstellung des
Dekompressionsgestinges

1. Dekompressionsgestinge
2. Stangenkopf

el Kolben und Pleuelstange

Ausbau und Zerlegung des Kolbens und der Pleuelstange

1. Seitlichen Gestelldeckel entfernen.

2. Pleuelstangenschrauben und Sicherungsblech dazu 18sen.

3. Lagerdeckel herausnehmen.

4. Kolben mit Pleuelstange herausziehen.

5. Seegersicherung am Kolbenbolzen entfernen (Werkzeug A 20).

6. Kolben auf 100° im Olbad anwirmen und Kolbenbolzen herausschlagen
(Werkzeug S 22).

7. Kolben und Olabstreifringe aufbiegen und abstreifen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.
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Bild Nr. 63 Bild Nr. 64

Herausnehmen des Kolbens 'Herausnehmen der Seegersicherung
und der Pleuelstange -aus dem Kolben
1. Kolben

2. Pleuelstange
3. Deckel zur Pleuelstange

Zusammenbau und Einbau des Kolbens und der Pleuelstange

1. Seegersicherung auf einer Seite einsetzen. (Vergl. Bild 64.)

2. Kolben im Olbad auf etwa 100° erwirmen, Kolbenbolzen einschieben, nach

dem Erkalten Kolben auf Rundheit priifen, evtl. mit dem Holzhammer

richten.

Zwreite Seegersicherung einsetzen.

4. Kolben- und Olabstreifringe einsetzen. Die Stoffugen der Kolbenringe miissen
von rechts nach links gesehen, um je 120°, die der’ Abstreifringe um 180°
gegeneinander versetzt sein.

5. Kolben und Pleuelstange einbauen. Kolbenbodenvertiefung muff zur Auspuff-
seite zeigen. Die Kolbenringe sind beim Einfithren in die Zylinderbohrung
entweder einzeln von Hand oder gemeinsam mit einer Kolbenringspannhiilse
(Werkzeug-Nr. S 14, Bild Nr. 68) zusammenzudriicken.

b

Reinigung des Kolbens

Um Verschleiflerscheinungen oder dergleichen feststellen und Nachmessungen
vornehmen zu konnen, werden der ausgebaute Kolben mit Gasél oder
Petroleum abgewaschen und die Kolbenringe von anhaftender Olkohle gesdubert,
damirt sie sich wieder frei in den Ringnuten des Kolbens bewegen kénnen. Es
ist hierbei nicht ndtig, sie vom Kolben herunterzunchmen. Nach der Reinigung
wird der Kolben wieder gut eingeslt.

59



Bild Nr. 65 .~ Bild Nr. 66

Austreiben des Kolbenbolzens Aufbiegex.x und Abstreifen
' : : der Kolbenringe

Bild Nr. 67 : : Bild Nr. 68
Einsetzen der Kolben- und ) Aufsetzen der Kolbenring-
Olabstreifringe mit dem Kolben- spannhiilse
ringaufleger 1. Kolben
1. Kolben 2. Kolbenringspannhiilse

2. Kolbenringaufleger
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Ermittlung des Kolbenabstandes

Der Abstand des Kolbens vom Zylinderkopf mufl im oberen Totpunkt 1,2 bis
1,7 mm betragen. Zur Nachpriifung ist der Zylinderkopf abzunehmen, die
Vorkammer auszubauen und der Zylinderkopf anschlieBend wieder auf dem
Motorgestell festzuschrauben. Sodann wird ein Bleidraht von etwa 4 mm Durch-
messer in die Vorkammerbohrung eingefihrt. Das untere Ende des Drahtes
mufl um etwa 40 mm d. h. soweit umgebogen sein, daf} es iiber die Kolben-
bodenvertiefung hinausragt, also bei hochgehendem Kolben zwischen diesen und
den Zylinderkopf gepreft wird und dabei die Stirke des Kolbenabstandes im
oberen Totpunkt annimmt.

[4
4K
1

A

Vorkammerbohrung_

266 | E—1
Bild Nr. 69 Bild Nr. 70
Ermittlung des Kolbenabstandes Ermittlung des Kolbenabstandes
1. Bleidraht 1. Bleidraht

Nachpriifung des Kolbens

Um ein klares Bild iiber den Zustand des Kolbens zu erhalten, mufl dieser
neben der Oberflichenbeschaffenheit auf den Verschleiff des zylindrischen
Schaftes und der Kolbenring- und Olabstreifringnuten unter Beachtung der
folgenden Grenzmafle gepriift werden:

Mafle bei Verschleifl- -
neuen Teilen: grenze:
Durchmesser des Kolbens . .

im zylindrischen Schaft 99,870—99,880 bis ca. 99,84 mm
Kolbenunrundheit —_ . 0,02 mm
Kolbenringnuthshe 1. u. 2. Nut 4,040— 4,055 bis ca. 4,20 mm
Kolbenringnuthdhe 3. Nut 4,010— 4,025 bis ca. 4,20 mm

Olabstreifringnuthdhe 4. u. 5. Nut 5,010— 5,025 bis ca. 5,20 mm

Das Ergebnis der Nachmessung wird zweckmiBigerweise an den im Bild Nr. 72
angegebenen Stellen a —h vorgenommen und in einer Tabclle unter Angabe
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der Laufzeit festgehalten, um die jeweiligen Verinderungen in Abhingigkeit
von der Zeit verfolgen zu konnen.

Bild Nr. 71
Ausmessen des Kolbens
1. Kolben
2. Auflen-Mikrometerbiigel

Dty Yot Urspriingl Abnutzung ‘I:Z Y100mm
3 na
= T< ebstellen M’%ﬁ””w ......... Std........ std].........Std]
o B a
NI (@) 2
N~ c
g T I = p
4 d
§ 3] e
F i
g .
h
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Bild Nr. 72

Abnutzung des Kolbens

In entsprechender Weise sind auch die Kolbenringe und die Olabstreifringe
nachzumessen, da Uberschreitungen der Verschleifligrenzen die Kompression
unzulissig stark beeintrichtigen.
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Bild Nr. 73
Abnutzung der Kolben- und Olabstreifringe

Bei der Kolbenring- und Olabstreifringpriifung sind folgende Grenzmafe zu
beachten: :

Mafle bei Verschleif3-

neuen Teilen: grenze:

Hohenspiel der Kolbenringe 1. und 2. Nut  0,052—0,072mm - 0,2 mm
3. Nut  0;022—0,042 mm 0,2 mm
Hohenspiel der Olabstreifringe 4. u. 5. Nut 0,022—0,042 mm 0,2 mm

Macharbeiten am Kolben

Der Verschleiff der Kolbenlauffliche. ist normalerweise und bei guter Wartung
verhiltnismiflig gering. Hingegen unterliegen die Kolbenringnuten einer grofle-
ren Abnutzung, die zu Kompressionsverlusten fiithrt. Um dieserhalb den Kolben

nicht auswechseln zu miissen, werden verschlissene Kolbenringnuten aut

57 8"255 mm Breite ausgestochen und mit Kolbenringen entsprechender Abmes-

sung ausgelegt.

Den Hauptverschleiff haben die Kol-
ben- und Olabstreifringe durch ihre
standige Reibung an der Zylinder-
wand zu tragen, wobei sich die obere
Auflenkante am meisten abnutzt.
Mitunter ist es daher moglich, ein-
tretende Kompressionsverluste durch
Umkehren der Kolbenringe (Unter-
seite nach oben) - abzustellen. Im
allgemeinen miissen die Kolbenringe
zur Herstellung der Kompressions-
abdichtung erneuert werden. Hier-
bei ist der Verschleifizustand der
Ringnuten im Kolben und der Zylin-

Bild Nr. 74 derlaufbiichse im Rahmen der zulis-
Nachstechen der Kolbenringnuten sigen Verschleifgrenzen zu priifen.
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Bild Nr. 75

Nacharbeit der Kolbenringnuten

Die Olabstreifringe sind stets gemein-
sam mit den Kolbenringen auszu-
wechseln, da sonst mit einer Steige-
rung des Schmierdlverbrauchs zu
rechnen ist.

Bei Zylinderlaufbiichsen, die gemif
Abschnitt  ,Nacharbeit und Erneue-
rung von Zylinderlaufbiichse®, Seite
69 auf 101 mm & aufgebohrt wor-
den sind, diirfen Kolben, Kolben-
ringe und Olabstreifringe von 100
mm Nenndurchmesser nicht ver-
wendet werden. An ihrer Stelle sind
solche von 101 mm Nennmafl ein-
zubauen. Beziiglich der Toleranzen
und Verschleifigrenzen gelten sinn-
gemif} die oben fiir Kolben, Kolben-
ringe und Olabstreifringe mit Nor-
maldurchmesser angegebenen Mafe.

Kolbenbolzen und Kolbenbolzenbiichse

Der Verschleifl dieser Teile ist verhiltnismiflig gering und erstreckt sich im
wesentlichen auf den Hauptdruckbereich in Richtung der Pleuelstange. Hat
das normal 0,051 -bis. 0,08 mm betragende Spiel des Kolbenbolzens in der
Biichse die bei 0,1 mm liegende Verschleifigrenze iiberschritten, so sind beide
"“Teile auf ihren Zustand zu priifen und nach Bedarf auszuwechseln.

Die Erneuerung des Kolbenbolzens 1ifit sich einmalig durch Versetzen um 90°
gegeniiber der bisherigen Lage im Kolben vermeiden (siehe Bild Nr. 76).

Bild Nr. 76

1L

Versetzen des Kolbenbolzens bei Verschleifl

I. Xolbenbolzen vor dem Versetzen
1L Kolben_bolzen nach dem Versetzen




Die Kolbenbolzenbiichse ist nach dem Einpressen odar Eintreiben mit Werkzeug
Nr. $18 durch Kerben oder Kérnern am iuferen Umfang gegen Drehung una
seitliche Abwanderung zu sichern und anschlieRend auf den vorgesechenen Pafl-
durchmesser von 40,05 + 0,02 mm aufzureiben. Zur Erzielung einer genaueren
Parallelitit mic der Pleuellagerbohrung wird diese Arbeit am besten im Pleuel-
aufreibeapparat vorgenommen. (Siehe Bild 79.)

Pleuellager
Durchmesser des Pleucllagers fiir normalen Kurbelzapfen 75 _‘: g:é;g mm
fiir nachgeschliffene Kurbelzapfen folgende Abstufungen
74,75]
74,50 |+ 0,110
74,25 (+ 0,090 mm
74,00 ‘

Verschleiigrenze: Nennmafl 4 0,15 mm
zulissige Unrundheit 0,15 mm

Das Pleuellager unterliegt infoige seiner hohen Beanspruchung einem nariir-
lichen Verschleiff, dessen obere Grenze mit Riicksicht auf die Sicherheir des
Betriebes bei + 0,15 mm iiber dem Nenn- bzw. Ausgangsdurchmesser der
Stufenreihe liegt. Von Zeit zu Zear, insbesondere aber bei stirkerem Klopf-
gerdusch des Motors mufl dieserhalb das Pleuellagerspiel nachgepriift werden.

Priifen des Pleuellagerspiels (max. 0,25 mm zuldssig)

Die Pleuelstange wird mit Hilfe einer Knippstange bis zum fithlbaren Anschlag
am Kurbelzapfen angehoben. Die
Knippstange ist hierzu unter der
Pleuelstange anzusetzen und gegen
das Motorgestell, entsprechend Bild
Nr. 77. abzustiitzen. Der beim An-
heben zuriickgelegte Weg wird unter
Anlegen der linken Hand an die
Pleuelstange  gefithlsmifig  abge-
schitzt. Damit die Pleuelstange
nach dem jeweiligen Anheben und
Nachlassen der Knippstange sofor:
wieder in die Ausgangslage zuriick-
fillt, mufl die Priifung bei betriebs-
warmem Motor, d. h. bei Diinn-
fliissigkeit des Motorendles vorge-
nommen werden.

Das Secitenspiel des Pleuellagers ist
mit der Fiihlerlehre zu ermitteln. Es

Bild Nr. 77 betrigt normal 0,15 — 0,3 mm, die
Priifen des Pleuellagerspiels Verschleifigrenze 0,4 mm. ’
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Ausmessen des Pleuellagers

Zum Ausmessen mit einem Innenmefigerit oder mit einer Mikrometerschraube
mufl die Pleuelstange ausgebaut, das Lager hingegen ordnungsmiflig in die
Pleuelstange eingebaut sein. Alte, stark riefige Lager liefern ungenaue Mef-
ergebnisse. Sie miissen vorher im Pleuclaufreibeapparat (Bild Nr. 79) sauber
aufgerieben werden. Unrundheiten sind durch Ausmessen in horizontaler und
vertikaler Richtung festzustellen und zur fortlaufenden Kontrolle zweckmiflig
in Tabellen gemif Bild Nr. 78 einzutragen.

3 Urspring!. | Abnuzung in Y100 mm
Melistellen nackh
messungen| o ™ Sta......SH

Q|n o0

P . 273

Bild Nr. 78
Abnutzung des Pleuellagers und der Kolbenbolzenbiichse

Nacharbeiten des Pleuellagers

Neue Pleuellager miissen nach dem
Einspannen in die Pleuelstange stets
nachgearbeitet werden. Nach M0g-
lichkeit soll dies nur im Pleuel-
aufreibeapparat durch entsprechend
eingerichtete Reparaturwerke  ge-
schehen, da es grofte Genauigheit
erfordert. Hierbei sind Pleuellager
mit Untermafl zu verwenden.

Steht ein Pleuelaufreibeapparat nicht
zur Verfiigung, so kénnen in Aus-
nzhmefillen fertig bearbeitete Pleuel-
lager bezogen werden. Hierfiir st
der Aufendurchmesser des Kurbel-
. zapfens auf 0,01 mm Genauigkeit za

Bild Nr. 79 imessen. Der Innendurchmesser des
Aufreiben der Pleuellager Pleuellagers ist um 0,1 mm grofer
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Bild Nr. 80

Priifung der Winkeﬂage
von Pleuellager und Kolben

Bild Nr. 81

Ausbau der Zylinderlaufbiichse
1. Zylinderlaufbiichse
2. Kurbelwelle
3. Holzstiick

zu bestellen, damit die fertig einge-
baute Pleuelstange auf dem Kurbel-
zapfen ein Spiel von 0,1 — 0,14 mm

hat. Beim Einbau von derartigen .

Pleuelstangen mufl mit gréfiter ‘Sorg-
falt auf moghches Verklemmen “ge-
achtet und das Lager nach Bedarf
von Hand nachgeschabc werden. Nach
dem Einbau ist der Motor langsam
von Hand durchzudrehen und auf
klenrmfreien Lauf des Pleuellagers

~zu achten.

Die Winkelstellung des angelenkten
Kolbens zur Pleuellagerbohrung ist
in einer Vorrichtung gemifi Bild
Nr. 80 zu priifen.

Gestell:Tefe van 10 H7 auf 12 H7(*3° ") mm nacharbeifen
Zylindertoufbichse: Bundstirke narmal 10428 )mm
Uberstand:0.05+0,1mm einholfen!

1 1319281

Bild Nr. 82

Nacharbeit am Gestell

fiir Einlegering
1. Einlegering

2. Zylinderlaufbiichse
3. Gestell
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f) Zylinderlauibﬁchse
Ausbau der Zylinderlaufbiichse

. Zylinderkopf abbauen, wie auf Seite 19 angegeben.

" Kolben und Pleuelstange ausbauen, wie auf Seite 58 (Punkt 1—4) angegebex.

_ Holzstiick von etwa 120 mm & und 130 mm Hohe zwischen Kurbelwelle
und Zylinderlaufbiichse serzen. )

. Zylinderlaufbiichse durch ruckweise Bewegung der Kurbelwelle' mit der Hand

kurbel von Hand herausdriicken.

[FONEEN

KN

" Arbeitszeit: Monteur = 25 Minuten. ‘

Einbau der Z}'Iindetlauibiichse

Der Bund an der Laufbiichse, seine Auflagefliche am Gestell und die Anlage-
fichen fir den Rundgummiring miissen sorgfiltig gesdubert und von evtl

Korrosionsansitzen befreit sein. Der alte Rundgummiring ist in der Regel nicht
mehr zu gebrauchen und durch einen neuen zu-ersetzen- :

Beim Einserzen der Zylinderlauf-
biichse mufs darauf geachter werden,
dafl der Zylinderstift am Bund der
Biichse iiber der hierfiir vorgesehenen
Ausnehmung des Mortorgestells liegt.
Kurz vor dem Erreichen der Lnd-

federnder Widerstand, verursacht
durch den Rundgummiring spiirbar,
der durch kriftiges Eindriicken zu
iberwinden ist. Durch Festreichen
des Rundgummiriages mit Fett oder
Schmiersl 1afit sich der Einbau-er-
leichtern.

Die fest eingedriickte Zylinderlauf-
biichse mufl 0,05 — 0,1 mm iiber das
Gestell herausragen. Zu grofier Uber-
stand ist durch Einschleifen des
Zylinderrohrbundes auf der Auflage-
fliche, zu kleiner durch Einlegen
cines Blechringes auszugleichen. (Ver-
_ gleiche hierzu auch ,Reparaturen am
Bild Nr. 83 Motorgestell” Seite 95 und Bild

Na&hessen der Zylinderlaufbiichsc Nr. 82).

424

Ausmessen der Zylinderlaufbiichse

. + 0,022
Durchmesser der neuen Zylinderlaufbiichse, normal 100 —o0 mm
) . + 0,07
Durchmesser der neuen Zylinderlaufbiichse, verchromt 160 —o05 DM
Verschleifigrenze des Durchmessers . - -« = 100,35 mm
: + 0,02
Bundstirke . - . o« - sttt 10,1 —o mm
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Die Zylinderlaufbiichse verschleifit in ihrem oberen Teil am stirksten. Die Nach-
messung ist demgemif nach Abnahme des Zylinderkopfes unterhalb des An-
satzes, der durch das Schaben der Kolbenringe entstanden ist, vorzunehmen.
Als Meflinstrument dient ein Innenmefigerit mit Mefluhr oder eine Mikrometer-
schraube (Werkzeug-Nr. M4, M 10). Um das Fortschreiten des Verschleiflens
der Zylinderlaufbiichse verfolgen zu kénnen, wird zwedkmifligerweise die
Messung auf die ganze Linge der Zylinderlaufbiichse ausgedehnt und in einer
Tabelle nach Bild Nr. 84 festgehalten. Die Messungen sind in Richtung der
Kurbelwelle (=) und senkrecht (1) dazu auszufiihren.

V? g5 I//[' '
—30 Abstand von \Urspriingl]  Abnutzung infoomm nach

" Oberkanie \tmessungen) . Std| ... Std).......Std.
60— mm | ommy | oL

_ 75
o " 2
100 2
50
50
70
a0
90
700

272

Bild Nr. 84
Abnutzung der Zylinderlaufbiichse

" Nacharbeit und Erneuerung der iyiinder!aufbﬁdxse

Zylinderlaufbiichsen, deren Laufflichen Frefistellen aufweisen oder iiber die
zuldssigen Verschleifigrenzen hinaus abgenutzt, im iibrigen aber noch einwand-
frei sind, konnen durch Aufbohren und Honen auf einen grofleren Durch-
messer in_Verbindung mit Kolben, Kolbenringen und Olabstreifringen entspre-
chenden Ubermafles weiter verwendet werden. Mir Riicksicht auf die Zweck-
mifigkeit und die Einheitlichkeit des Ubermafes ist dieses auf 101 * 8:822 mm
Durchmesser festgelegt. Vergréflerungen des Durchmessers iiber 101 mm hinaus
sind mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit unzulissig. Der Hub der Honahle
ist so auszurichten, dafl sie oben und unten um 20 — 25 mm aus der Zylinder-
laufbiichse austritt.

Nach dem Einbau neuer oder nachgearbeiteter Zylinderlaufbiichsen, Kolben oder
Kolbenringe ist eine gewisse Einlaufzeit notwendig, wihrend der der Motor
nicht iiberlastet werden darf. Auch sind die Vorschriften beziiglich erstmaligen
Schmierdlwechsels zu beachten. Beim Einbau neuer Zylinderlaufbiichsen miissen
auch die Kolben- und Olabstreifringe erneuert werden. Die Dichtungsstellen im
Gestell fiir den Gummiring und an der oberen Zentrierung sind bei jedem Ein-
bau einer Zylinderlaufbiichse sorgfiltig zu reinigen. '
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Schwungrad

Ausbau des Schwungrades

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.

Ansetzen einer Stange zum Abfahren

Motorhaube abnehmen.

Luftfilter mit Standrohr abschrauben.

Zugstange zur Drehzahlverstellung an der Einspritzpumpe 16sen.
Absperrventil am Kraftstoffbehilter schliefen.

Kraftstoffleitung zum Filter und Leckolleitung zum Kraftstoffbehilter 16sen.
Auspuffleitung abschrauben. i

Lenkschubstange am Lenkhebel abnehmen.

Elektrische Leitungen an den Scheinwerfern, an der Kiihlermaske, am Motor
und an der Lichtmaschine 18sen. .
Adnsabstiitzung an der Vorderachse losschrauben.

Vordere Abstiitzung des Kraftstoffbehilters am Getriebe 16sen.
Vorderachslagerbock kippsicher gegen die Vorderachsé abstiitzen.

Motor unterklotzen und vom Getriebe abschrauben.

Hinteres Schlepperteil abfahren.

Kupplung ausbauen. Hierzu sind die Befestigungsschrauben der Abschlufi-
platte wechselweise mit je einer halben Umdrehung zu 18sen, bis die Feder-
wirkung aufhérr.

Schwungradmutter um einige Ginge 16sen und Schwungrad mit einer Abzieh-
vorrichtung (Werkzeug-Nr. S 8) abnehmen, evil. Lockerung durch kriftigen
Schiag gegen den Kopf der fest angezogenen Abdriickschraube herbeifiihren;
Schwungrad an zwei seitlich eingesteckten Rundeisen festhalten, Schwung-
radmutter abschrauben und Schwungrad abheben.

Arbeitszeit: Monteur — 50 Minuten,
Helfer — 20 Minuten.

Bild Nr. 85 ‘ Bild Nr. 86

i Losen der Schwungradmutter -
des hinteren Schlepperteils :

70




Bild Nr. 87
Abfahren des hinteren Schlepperteils

- Bild Nr. 88 ) Bild Nr. 89
Einsetzen der Abzugvorrichtung Abzichen des Schwungrades
zum Abzichen des Schwungrades
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Einbau des Schwungrades

Der Einbau des Schwungrades geht in umgekehrter Folge der vorstehenden
Punkte vor sich.

Beim Heranfahren des hinteren Schlepperteils mufl auf sorgfiltige Einfithrung
der Antriebswelle des Getriebes in das Keilnutenprofil der Mitnehmerscheibe der
Kupplung und in die Kurbelwellenbohrung geachtet werden. Vorher sind Mit-
nehmerscheibe und Kurbelwellenbohrung zentrisch aufeinander abzustimmen
und die Prefistoffbiichse in der Kurbelwellenbohruno mit einer Mischung von
Fert und Graphit einzufetten. (Vergleiche hierzu »Einbau der Kuppnmcr
Seite 97) Werkzeug Nr. S 16.

Die Schwungradmutter muff stramm angezogen werden, damit das Schwunarad
fest sitzt. (Werkzeug Nr. A10).

Arbeitszeit: Monteur — 60 Minuten,
Helfer = 20 Minuten.

h) Kurbelwelle

Ausbau der Kurbelwe"e

. Motorhaube und Zylinderkopfhaube abnehmen.

. Kithlwasser ablassen.

. Kraftstoffabsperrventil schlieflen.

. Vorderachslagerbock kippsicher gegen die Vorderachse abstiitzen, Vorderrider
verkeilen und Motor standfest aufbocken.

. Kiihlerstrebe am Motor und am Kiihler 18sen.

. Lichtleitungen von der Batterie, Lichtmaschine und den Scheinwerfern
abklemmen. :

N

o

7. Keilriemen abstreifen. :
8. Kraftstoffleitung und Leckélleitung zum Krafistoffbehilter 16sen.
9. Drehzahlgestinge aushangen

10. Einspritzpumpendeckel mit Pumpe und Regler abbauen.

11. Lenksdlubstange am Lenkhebel abnehmen.

12. Luftfilter mit Standrohr abschrauben.

13." Auspuffleitung abnehmen.

14. Kitilwasserleitung am Zylinderkopf und an der Wasserpumpe l&sen.

15. Seitlichen Gestelldeckel &ffnen.

16. Gegengewichte abschrauben.

17. Pleuelstangenschrauben 18sen.

18. Kolben und Pleuelstange ausbauen.

19. Schmierpumpe ausbauen (siehe Seite 83).

20. Achsabstiitzung an der Vorderachse 15sen.

21. Hinteres Schlepperteil vom Motor abschrauben.

22. Kupplung ausbauen. Hierzu sind die Befestigungsschrauben der Abschluf-
- platte wechselweise mit )e einer halben Umdrehun° zu 18sen, ‘bis die Feder-
wirkung aufhort.

23. Sduwunoradmutter (Rechtsgewinde) lésen und Schwungrad abziehen.

24. Vorderachslaverbock vom Motor abschrauben und wegfahren.

25. Hinteren OIfanoer abschrauben (siche Bild Nr. 100). -

26. Nutmutter und Spritzring auf der Schwungradseite entfernen.
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27. Andrehklauenmutter 16sen und Keilriemenscheibe abziehen. o
28. Befestigungsschrauben des Lagerschildes 18sen, Abdriidkschrauben in das
Lagerschild einsetzen und Kurbelwelle nach vorn herauszichen.

Arbeitszeit ohne Ausbauzeit des Motors: Monteur — 50 Minuten,
: Helfer = 15 Minuten.

Arbeitszeit mit Ausbauzeit des Motors: Monteur = 100 Minuten,
: Helfer = 30 Minuten.

Bild Nr. 90
Abdriicken des Lagerschildes zum
Herausziehen der Kurbelwelle

1. Lagerschild
2. Abdriickschraube

Einbau der Kurbelwelle

1. Dichtung zum Lagerschild auflegen und Kurbelwelle in den- Motor ein-
fihren. Hierbei ist darauf zu achten, daf die Markierung am Zahnrad
zwischen den entsprechend gekennzeichneten Zihnen des Nockenwellenrades
liegt. (Siehe Bild Nr. 56).

Lagerschild festschrauben. .
Spritzring und Nutmutter schwungradseitig einsetzen und stramm anziehen.
Hinteren Olfinger anbringen.

- Keilriemenscheibe aufsetzen und mit Andrehklauenmutter befestigen.

Die Mitnehmerflichen der Klauenmutter (92/3) sind durch Unterlegen von
Scheiben (92/12) etwa senkrecht zur Mittelachse der Kurbelwange einzu-
stellen.

Vorderachslagerbock mit Vorderachse heranfahren und an das Motorgestell
anflanschen. : :

7. Schwungrad aufsetzen und mit Schwungradmutter festziehen.

BT RN
b

o

8. Kupplung einbauen (siche Seite 97). Auf zentrischen Sitz der Mitnehmer-_
scheibe achten. o

9. Keilriemen auflegen.

10. Achsabstiitzung an der Vorderachse anschrauben.
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11. Hinteres Schlepperteil heranfahren und mit dem Motor verflanschen.

12. Lenkschubstange am Lenkhebel befestigen.

13. Schmierpumpe einbauen.

14. Kolben und Pleuelstange einbauen.

15. Gegengewichte an der Kurbelwelle anbringen.

16. Seitlichen Gestelldeckel schlieflen. -

17. Kithlwasserleitungen anschlieflen.

18. Luftfilter mit Standrohr anschrauben.

19. Auspuffleitung anbringen. :

20. Kithlerstrebe anschrauben und Kabelanschliisse an Lichtmaschine, Batterie
und Scheinwerfern anklemmen. )

21. Einspritzpumpendeckel mit Pumpe und Regler anbauen.

22. Kraftstoffleitungen anschliefen.

23.. Drehzahlgestinge anbringen.

24. Kraftstoffabsperrventil &ffnen.

25. Zylinderkopfhaube und Motorhaube aufsetzen.

Arbeitszeit ohne Einbauzeit des Motors: Monteur 65 Minuten,

i

Helfer 15 Minuten.
Arbeitszeit einschl. Einbauzeit des Motors: Monteur = 125 Minuten,
Helfer =— 35 Minuten.

Zerlegung der Kurbelwelle

Nachdem beim Ausbau der . Kurbelwelle “bereits Klauenmutter, Schwungrad-
mutter, Spritzring und Gegengewichte entfernt wurden, sind bei der Zer-
legung noch folgende Arbeiten vorzunehmen: :

1. Nurmutter (92/4) (Linksgewinde) abschrauben, Spritzring (92/5) abnehmen.

2. Innenringe der Wilzlager (92/6 und 92/14) vorsichtig mit dem Schweifi-
brenner auf etwa 100° anwirmen und Kurbelwelle auf Hartholzplatte auf-
stoflen, worauf das jeweils untere Lager herunterfillt.

3. Zahnrad vorsichtig mit dem Schweiflbrenner anwirmen, Meifel zwischen
Kurbelwange und Zahnrad ansetzen und abdriicken.

4. Exzenter (92/10) anwirmen und durch Druck gegen zwei aufgeschraubte Ring-
hilften abziehen. -

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.
o~ [ 1 1
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Bild Nr. 91

Abzichen der Wilzlager, des Zahnrades und des Exzenters von der Kurbelwelle
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Bild Nr. 92

Kurbelwelle, zerlegt
1. Kurbelwelle 11. Gegengewichte mit Sechskant-
2. Keilriemenscheibe schrauben und Sicherungsblechen
3. Klauenmutter 12. Scheibe
4. Nutmutter, Linksgewinde 13. Abschirmblech
5. Spritzring 14. Rollenlager
6. Kugellager . ' 15. Spritzring
7. Abschirmblech 16. Nutmutter
8. Olfinger 17. Sechskantmutter
9. Lagerschild . 18. Zahnrad
10. Exzenter

Bei Anwendung besonderer Abziehvorrichtungen lassen sich einerseits das
Exzenter mit dem Kugellager, andererseits das Zahnrad mit dem Rollenlager
zusammen ohne vorherige Anwirmung von der Kurbelwelle abziehen.

Werkzeug-Nr. S1, S2, S5, S9 und S10.

Zusammenbau der Kurbelwelle

1. Zahnrad (92/18) und Exzenter (92/10) auf ca. 100° im Olbad anwirmen und
auf die Welle aufschieben. ’

2. Abschirmbleche auflegen (kleines Blech auf Schwungradseite, grofles Blech
auf Windfliigelseite), (92/13 und 7). '

. Lagerschild (92/9) auf Kugellager (92/6) aufschieben.

- Rollenlager und Kugellager anwirmen und auf die Welle aufschieben.

. Spritzr_iri)g (92/5) auf der Windfliigelseite aufsetzen, Nutmutter (92/4) stramm
gegenziehen.

v oW

Alle {ibrigen Teile: schwungradseitiger Spritzring mit Nutmutter, Schwungraa,
Schwungradmutter und Gegengewichte werden nach dem Finbau der Kurbelwelle
in den Motor montiert.

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.
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Wiy,

- Ausmessen des Kurbelzapfens

Durchmesser des neuen Kurbelzapfens . . . . . .75 /g5 mm

Durchmesserabstufungen fiir das Nachschleifen des Kurbel~

zapfens . . . - 74,75
4% (2 EGmm

74,00
Verschleifigrenze des Kurbelzai;fendurdxméssers: Nennmafl —G,1 mm
héochstzulissige Unrundheit des Kurbelzapfens: . . . . 0,08 mm

Durch die stindige Reibung des Pleuellagers erfihrt der Kurbelzapfen einen
natiirlichen und infolge der Druckverinderung wihrend des Umlaufes mitunter
stark unterschiedlichen Verschleif, der mit Riicksicht auf die Gréfle des zuldssigen
Pleuellagerspiels nach oben stehenden Angaben zu begrenzen ist

d

82
&
i |
Urspringl. —
| Messtetin Al,,,sifwggw Ab”"fl”l;% i o0 mm
I P Std....... Stdl......... Svd.
3 a
b
c
§ d
e 270
Bild Nr. 93

Abnutzung des Kurbelzapfens

Durchmesser, Rundheit und zylindrische Form werden an den im Bild Nr. 93
angegebenen Stellen mit einem Aufenmikrometer gepriift und fiir spiterc
Verschleifkontrollen in Tabellen nach Bild Nr. 93 eingetragen. Besondere Beach-
tung erfordert die Beschaffenheit der Oberfliche, dz Riefenbildungen sich sehr
nachteilig auf die Lebensdauer des Pleuellagers auswirken. Meflwerkzeug M 9.

Priifung der Oberflichenhdrie des Kurbelzapfens

Der Kurbelzapfen ist mit Riicksicht auf die Verschleiflbeanspruchung gehirtet. |
Seine Oberflichenhirte soll mindestens 75 Shore Hirtegrade betragen. Bei ein-
getretenem Verschleiff der Oberfliche ist eine Hirtepriifung mit einem Hand-
hirtegerit (Sklerograf) (Mefwerkzeug Nr. M 13) vorzunehmen. Die Kurbelwelle
braucht dazu nicht ausgebaut zu werden. Es ist nur die Pleuelstange mit dem
Kolben herauszunehmen und das Handhirtegerit in der auf Bild Nr. 94 darge-
stellten Weise anzusetzen.
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Behebung von Kurbelwellenschiden

Hat der Kurbelwellenzapfen als
mechanisch hdchstbeanspruchter Teil
der Kurbelwelle im Laufe der Zeit
einen natiirlichen Verschleifl erfah-
ren oder seine Oberfliche infolge
ungeniigender Schmierung oder der-
gleichen gelitten, so kann er in be-
stimmten Grenzen durch Nacharben
wieder gebrauchsfihig hergerichtet
werden. Im Rahmen der oben an-
gegebenen  Verschleiflgrenzen wird
das Ausglitten, soweit es in ~Aus-
wirtsmontagen erfolgt, behelfsweise
mit Hilfe von Schmirgelstreifen -von
Hand vorgenommen. Besser wird
aber in jedem Falle die Kurbel-
g welle auf einer Schleifbank nachge-
Biid Nr. 94 arbeitet, um volle Gewishr fiir die
Priifung der Oberflichenhiirte Rundheit und die zylindrische Form
des Kurbelzapfens des Kurbelzapfens, sowie fiir die
P Oberflichenglitte zu haben.
1. Sklerograf

Bei stirkerem Verschieif ist der Kurbelzapfen auf das nichstliegende Mafl der
Stufenreihe 7475 — 74,50 — 74,25 — 74,00 & mic den Toleranzen = 3%

abzuschleifen und nach dem Einbau' mit einem neuen Pleuellager gleicher
Stufengréfe zu versehen. Beim Nachschleifen muf strengstens darauf geachrtet

werden, dafl der Ubergangsradius von 7 i—g,z mm eingzhalten und riefenfrei
ausgefithrt wird (siehe Bild Nr. 95).

Kantige Uberginge und Riefen verursachen Kerbwirkungen und fithren zu
Kurbelwellenbriichen. .

54287 P :
bl EMUE Zulissige Nachschleifmasse des
schieifen 7:82 / einhalfer Durchmessers: 74,75 8:8'? mm
7450 T g8t mm
falsch/| 7425 0B oo
— — ) 003
Bild Nr. 95 " 7400 e mm

Nacharbeit des Kurbelzapfens

Eine weitere Moglichkeit zur Wiederherstellung der harten Oberfliche besteht
in der galvanischen Auftragung einer Hart-Chromschicht von der jeweils erfor-
derlichen Stirke mit anschliefendem Abschleifen und Polieren der Oberfliche.
Dieses Verfahren ist schon wegen der Kosten nur dort anzuwenden, wo mut
der oben beschriebenen Nacharbeit aus irgendwelchen Griinden, z. B. wegen
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ungeniigender Hirte, infolge Heifllaufens bei mangelhafter Schmierung usw.,
nicht auszukommen ist. Die zu verchromende Fliche mufl absolut sauber und vor
allem vollkommen rostfrei sein, um
cin sicheres Anhaften der Chromschicht
erzielen zu konnen. Evtl. vorhandeme’
Rostnarben sind durch Abschleifen zu
entfernen. Risse, die in der Hirteschicht
als Folge von heifigelaufenem Lager
entstehen, diirfen nicht. vorhanden sein.
Der Chromiiberzug, der durch eine
mechanische Verklammerung der
Chromkristalle untereinander auf einer
durch Atzung aufgerauhten Oberfliche
dargestellt  wird, zeichnet sich durch
grofie Oberflichenhirte und Verschleifl-
festigkeit gegen mechanische Abnutzung,
Rostsicherheit und Widerstandsfihigkeit
gegen chemische Einfliisse aus. Die Ver-
chromung darf nur- erfahrenen Galvani-

R

‘Bildir. 96 sieranstalten iiberlassen werden, um eine’
Nadhschleifen der Kurbelwelle sichere Gewihr fiir gute Haftung det
auf der Schleifmaschine Schicht auf der Laufliche zu haben.

Abblitterungen, die bei unsachgemifier Ausfithrung besonders in den Rand-
zonen (in Ubergangsradien) entstehen kénnen, zichen Pleuellagerschiden nach sich.

Unter Umstinden kénnen die Wilzlagersitze auf der Kurbelwelle ausgeschlagen
sein. Da.in Verbindung mit solchen Erscheinungen auch oft Wilzlagerdefekte
zu beobachten sind, miissen die betreffenden Lager auf ihren Zustand gepriitt
und erforderlichenfalls ausgewechselt werden. Die Sitzflichen auf der Kurbel-
wellé kénnen durch Aufchromen mit anschlieBendem Abschleifen auf den Pafi-

durchmesser von 60 I 8,312;1 mm wieder hergestellt werden.

Schiden am Schwungradkonus der Kurbelwelle, die infolge voraufgegangener
Schwungradlockerungen entstehen, sind durch Nacharbeit zu beheben, sofern
diese ohne Anderung des Durchmessers und dadurch bedingte Lingsverschiebung
des Schwungrades mdglich ist. Andernfalls ist die.Aufchromung anzuwenden.

Jede Schweiflarbeit an der Kurbelwelle ist zu unterlassen, da sie zu Gefiige-
verinderungen und Spannungen fihre und damit ernsthafte Motorschiden zur
Folge haben kann.

Sollte in Ausnahmefilien die Paffedernut im Zahnrad ausgeschlagen sein,
so ist sie auf 12 mm zu verbreitern und mit einer abgesetzten Pafifeder zu
versehen. Verschleiferscheinungen am Zahnrad oder am Exzenter auf der Kurbel-
welle sind durch Auswechslung dieser Teile zu bereinigen. Hierzu ist das
Zylinderrollenlager bzw. das Radiaxlager mit Hilfe einer Abziehvorrichtung
S1: S2, S5, S9 und S10 herunterzunehmen oder nach kurzer Anwirmung abzu-
stoflen. Um das Aufziehen der neuen Teile und der Wilzlager zu erleichtern,
werden sie zweckmifig im Olbad auf etwa 100 °C angewirmt.
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Auswechslung der vorderen Kurbelwellenabdichtung [Filzring)

Hierzu ist die Abtrennung des Vorderachslagerbockes erforderlich, wobei folgende
Arbeiten zu verrichten sind:

[ony

2.
3.

4.

5.
6.
7.
8.
9

10.
11.

12.
13.

Motorhaube abnehmen.

Kiihlwasser ablassen.

Kihlwasserleitungen durch Zuriickschieben der Schlauchmuffen an der Wasser-
pumpe und Lésen des Flansches am Zylinderkopf abtrennen.

Kithlerstrebe 16sen, Kiihler abschrauben und sorgfiltig auf den Schlepper
legen.

Lenkstofistange am Lenkhebel abnehmen.

Achsabstiitzung an der Vorderachse abschrauben.

Vorderachslagerbock kippsicher gegen die Vorderachse abstiitzen.

Motor aufbocken. .

Vorderachslagerbock vom Motor abschrauben und mit der Vorderachse vom
Motor wegfahren.

.Keilriemen abnehmen.

Klauenmutter von der Kurbelwelle abschrauben und Keilriemenscheibe unter
leichten Hammerschligen gegen die Nabe abziehen.

Vorderen Olfinger abschrauben.

Neuen Filzring einlegen.

Arbeitszeit fiir den Ausbau: Monteur = 25 Minuten,

Helfer =— 20 Minuten.
Arbeitszeit fiir den Finbau: Monteur — 65 Minuten,
Helfer = 20 Minuten.

ik

Bild Nr. 97
Abziehen des Vorderachslagerbodkes
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Bild Nr. 98
Lasen der Klauenmutter vor der
Keilriemenscheibe
1. Klauenmurtter
2. Ringschliissel

Bild Nr. 99
Abnehmen der Keilriemenscheibe
und des vorderen Olfingers
. Keilriemenscheibe

. Klauenmurtter
. Olfinger

. Scheibe

o

Auswechslung der hinteren Kurbelwellenabdichtung (Filzring)

Der im hinteren Olfinger liegende
Filzring zur - Kurbelwellenabdichtung
kann nach dem Ausbau..des Sd¥wung-
rades (siche Seite 70). und des Olfingers
herausgenommen ‘und durch einen
neuen ersetzt werden. - '

Arbeitszeit fiir den Ausbau:

Monteur — 55 Minuten,
Helfer =— 20 Minuten

Arbeitszeit fiir den Einbau:

Monteur — 65 Minuten,
Helfer = 20 Minuten

Bild Nr. 100
Lasen des hinteren Olfdngers

1. Schwungrad
2. Schwungradmutter
3. Olfdnger
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ij Schmiersystem und Schmierpumpe

Die Schmierung des Motortriebwerks erfolgt nach dem Druckumlaufsystem.

. Das in der Kurbelwanne angesammelte Ol gelangt durch ein Sieb (101/1) zum
Saugrohr (101/2) der Schmierpumpe, durch das es beim Hochgehen des Pumpen-
kolbens (101/3) in das Pumpengehiuse (101/4) angesaugt wird.

AR
ra 1)
8 ! A
[} i
')
[
i\
5
A
6 ' 3 /
5@ !
. R e
= 251
34 21
Bild Nr. 101
Schmierdlumlauf
1. Sieb 4. Pumpengehiuse
2. Saugrohr 5. Kugelventil
3. Pumpenkolben 6. Exzenterbiigel

Beim Niedergehen des Kolbens &ffnet sich ein Kugelventil (101/5) und lic das
Ol durch eine Ringnut des Exzenterbiigels (101/6) in die Olbohrung der Kurbel-
welle eintreten, die es dem Hubzapfen und damit dem Pleuellager zufiihrt.

Das seitlich am Pleuellager austretende Ol wird zum Teil an die Zylinder-
wandung angespritzt und dient zur Schmierung der Gleitflichen des Kolbens
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und der Zylinderlaufbiichse. Zum Teil wird es in den Kurbelraum geschleudert
und gelangt so zu den Wilzlagern der Kurbel- und der Nod;enwelle, sowie
zu den Antuebszahnradern

Schmierdlfiillung des Motors' bis zur oberen Marke am Peilstift — 4,5 Liter.

Peilstiftlinge von Unterkante Handgriff bis zur oberen Marke: 320 mm,
bis zur unteren Marke: 332 mm.

Der Olstand bis zur oberen Marke entspricht cinem Abstand von etwa 8 mm
von Unterkante Gegengewicht bis zum Olspiegel.

Bei Mingeln in der Motorschmierung mufi vor jeder Inangriffnahme einer
Reparatur festgestellt werden, welcher Art sie sind, um danach auf die Fehler-
quelle zu schliefen.

1. Olverbrauch

Bei Verwendung des vorschrlftsmafilgen Schmiertles betrigt der Olverbraut_h
des Motors etwa 0,5 kg in 10 Stunden.

Erhohter Olverbrauch, vielfach verbunden mit blauem Qualmen des Motors
und starker Riickstandbildung im Verbrennungsraum und am Auslafiventil kann
verursacht werden durch:

a) zu hohen Olstand im Kurbelgehiuse,

b) Verwendung zu diinnfliissigen Schmiertles, da dieses an den Olabstreifringen
vorbei zum Verbrennungsraum durchdringen kann,

c) Verwendung zu steifen Oles, da dieses die W1rkun° der Ulabstre1frm°e beein-
trachtigt,

d) verschlissene Kolben und Olabstreifringe,

e) Verschleif der Zylinderlaufbiichse oder des Kolbens,

f) ungeniigende Kolbenringspannung,

g) duflere Undichtigkeiten des Motors.

2. Olverschlechterung .
Diese kann bedingt sein durch:

a) die Wirmebeanspruchung im Betrieb,
Normalfall, fir den Vorschrlften iiber den Ulwechsel bestehen (swhe Be-
dienungsanleitung).

b) mechanische Verunreinigungen,
Normalfall, soweit sie aus dem iiblichen Abrieb von Verscheiflteilen des
Motors, besonders wihrend der Einlaufzeit herrithren.
Hierfiir ist 6fterer Schmier&lwechsel vorgeschrieben.

¢) Verdiinnung durch Kraftstoff, der bei unvollkommener Verbrennung infolge
ungeniigender Kompressionsdichtigkeit, Kraftstoffniederschlages- beim Anlas-
sen der kalten Maschine, Fahrens mit iiberkiihltem Motor oder langen Leer-
laufs aus dem Verbrennungsraum an der Zylinderwandung vorbei in das
Kurbelgehiuse gelangt.
Starke Herabsetzung der Viskositit des Ules!

d) Eindringen von Wasser, ‘
bei schlechter Abdichtung zwischen Zylmderlaufbucbse und Motorgestell oder
zwischen Zylinderkopf und Motorgestell, bei Rissen im thnderrohr oder bei
innerem Gestellschaden. In geringem Mafle kann es sich auch um Wasser-
niederschldge aus der Verbrennung bei feuchter Ansaugeluft handeln.
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Geringe Spuren von ' Wasser sind ohne Nachteil, gréfere Wassermengen
fiihren zur Bildung einer steifen, den Schmiervorgang behindernden Emulsion,
sowie zu starker Rostbildung.

3. Ungeniigende Schmierdiforderung
Diese kann verursacht sein durch:

a) Verschmutzung des Siebfilters an der Schmierpumpe oder der Olkanile in-
der Pumpe, im Exzenterbiigel oder in der Kurbelwelle. :

b) Verschleiff des Pumpenkolbens.

¢) Verschleifl des Exzenterbiigels bzw. des Exzenters.

d) Stérungen am Kugelventil der Schmierpumpe.

Die unter Punkt 3 aufgefiihrren Mingel beziehen sich auf das eigentliche
Schmiersystem. Zur Priifung und Mingelbehebung miissen die betreffenden
Teile ausgebautr werden.

Ausbau der Schmierpumpe

1. Seitlichen Gestelldeckel (103/2) abschrauben.

2. Kurbelwelle soweit drehen, daf die Gegengewichte das spitere Abzichen der
Schmierpumpe vom Flanschbolzen nicht stdren (Stellung nach Bild Nr. 102).

3. Olfilter (102/3) durch leichte, achsiale Bewegung nach links und anschlieffende
Linksdrehung aus Kerbstiftsicherung 18sen, dann achsial nach rechts abziehen.

4. Schrauben am Exzenterbiigel (102/2) 1&sen.

- Exzenterbiigel von der Kurbelwelle abheben.

6. Komplette Schmierpumpe nach rechts vom Flanschbolzen abziehen.

W

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Bild Nr. 102 Bild Nr. 103
Ausbau der Schmierpumpe : Schmierélfilter reinigen
1. Schmierpumpe 1. Olfilter
2. Exzenterbiigel 2. Gestelldeckel
3. Olfilter
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Einbau der Schmierpumpe

Der Einbau geht in umgekehrter Reihenfolge vor sich. Auf festes Anziehen
der Schrauben am Exzenterbiigel und ihre Sicherung ist unbedingt zu achten.
Der Exzenterbiigel mufl sich spielfrei um das Exzenter auf der Kurbelwelle
legen und darf nach dem Verschrauben nicht klemmen, was zweckmiflig vor der
Endmontage zu priifen ist.

Beim Einbau der Schmierpumpe ist unbedingt darauf zu achten, daf alle Teile
peinlich sauber gehalten werden. Die Olkanile sowie das Siebfilter sind erforder-
lichenfalls von anhaftendem Olschlamm zu befreien.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Ausmessen des Exzenterantriebes

- Exzenterdurchmesser, normal . . . . . . . . 95 18'8;4 mm
Verschleiffigrenzen des Exzenterdurchmessers . . . . 94,90 mm
Exzenterbiigeldurchmesser, normal . .- . . . . 9 :3’3% mm
Verschleifigrenze des Biigeldurchmessers . . . . . 95,15 mm
hochstzuldssiges radiales Spiel des Exzenterbiigels . . . 0,25 mm
seitliches Spiel des Exzenterbiigels, normal . . - . . . 0,19—0,25mm
hochstzuldssiges Seitenspiel des Exzenterbiigels . . . . 3,3 mm

Die Priifung des Exzenterbiigels' erfolgt wie bei dem Pleuellager in zusammen-
gebautem Zustand und erstreckt sich auf den Durchmesser, die Rundheit und
das Seitenspiel. Der Durchmesser wird mit einem Innenmikrometer itber Kreuz
nachgemessen, das Seitenspiel mit der Fiihlerlehre geprift.

Das Exzenter kann bei eingebauter Kurbelwelle mit dem Auflenmikrometer

nachgemessen werden.

Bild Nr. 104
Zerlegung der Schmierpumpe

. Exzenterbiigel, obere Hilfte
. Exzenterbiigel, untere Hilfte
. Kerbstift

. Pumpenstempel

. Zwischenstiick

. Kugel

Gehiuse

. Kerbstift

. Federring

. Saugrohr

. Olfilter
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Reparafuren an der Schmierpumpe

Pumpenstempel und zugehérige Bohrung im Pumpengehiuse unterliegen einem

nur geringfiigigen Verschleif. Das Fithrungsspiel der neuen Teile betrigt 0,017
bis 0,046 mm und darf bis zu 0,1 mm anwachsen, ohne dafl die Schmierslférde-

rung nennenswert beeintrichrigt wird. Nach dem Uberschreiten dieser Ver-

schleifigrenze ‘miissen Pumpenstempel und Pumpengehiuse gleichzeitig erneuert

werden. Die Einzelauswechslung des einen oder anderen Teiles ist aus herstel-

lungstechnischern Griinden nicht méglich.

Um die Ursache von Undichtigkeéiten im Kugeldruckventil beheben zu kénnen,
mufl der Kerbstift (104/3) herausgeschlagen und der Pumpenstempel (104/4)
vom Exzenterbiigel (104/2) abgezogen werden. Das Zwischenstiick (104/5) im
oberen Kolbenende ist sodann mit Hilfe eines kriftigen Drahtes, der von unten
in die Kolbenbohrung eingefithrt wird,.herausgestoffen. Zeigt sich, daff Kugel oder
Zwischenstiick Einschlagstellen aufweisen, so miissen sie erneuert werden. Ist
die Kugelsitzfliche im Pumpenstempel verschlissen, so muf dieser ausgewechselt
werden.

Bei Verschleiff des Exzenterdurchmessers unter 94,9 mm kann dieser auf

= — 0, - . .. . -
945 — 0'8;; mm nachgeschliffen und ein Exzenterbiigel mit 94,5 - 8'324 mm &

aufgelegt werden. Andernfalls ist Auswechslung vorzunechmen. Hierzu ist die
Kurbelwelle gemif Seite 72 auszubauen und das Exzenter gemif} ,Zerlegung
der Kurbelwelle* Punkt 1, 2 und 4 abzuzichen. .

k] Kraftstoffilter

Zur Krafistoffreinigung dient .ein Bosch-Filzplattenfilter. Beim Durchtritt durch
den im Filtergehiuse befindlichen Filtereinsatz werden die im Kraftstoff mit-
gefithreen kleinen Schmutzteilchen ausgeschieden und setzen im Laufe der Zeit

das Filter zu. Zum Teil setzen sie sich auch nach der Ausscheidung am Boden
des Filtergehiuses ab.

Zur Reinigung des Filtereinsatzes muf das Filter zerlegt werden, was in
folgender Weise geschieht: '

Zerlegung des Bosch-Filzplatien-Kraftstoffiliers

1. Absperrventil am Kraftstoffbehilter schliefen.

2. Ablaflschraube (105/3) am Unterteil des Filtertopfes 16sen, Schlamm und
Wasser ablassen.

3. Spannmutter (106/4) in der Mitte des Deckels 15sen.

4. Filtereinsatz herausnehmen wund in die einzelnen Filzplatten zerlegen.
Mutter mit Filzeinlage auf dem Filterpaket hierzu 13sen.
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Reinigung des Filters

Die einzelnen Filzplatten werden in Gasdl einige Minuten lang eingeweicht und
solange schwammartig geknetet, bis sie vollstindig aufgelockert sind. Das Gastl
ist hierbei mehrmals zu erneuern. - )

Der Filtertopf wird mit Gasdl ausgewaschen.

Bild Nr. 105 ~ Bild Nr. 106
Herausnehmen des Kraftstoffilter- Kraftstoffilter zerlegen
einsatzes und reinigen
1. Filtergehiuse 1. Filtergehiduse
2. Filtereinsatz 2. Filtereinsatz
3. Ablafischraube 3. Ablafischraube
4. Deckel 4. Spannmutter
5. Spannbolzen
6. Deckel
7. Knebelschraube

Zusammenbau des Filters

Filzplatten, abwechselnd je eine dicke und eine diinne Plarte, zusammenbauen
und Filterpaket in den Filtertopf einsetzen. .

Filterpaket nochmals mit 1—2 Liter Gasdl innerhalb des Filtertopfes durch-
spiilen. Hierbei ist die Kraftstoffleitung vom Filter zur Einspritzpumpe zu

16sen und das Filterpaket bei gefillitem Filtergehduse nach unten zu driicken,

um die Bohrung am Abflufirohr des Filters freizulegen. j
Verbindungsleitung vom Filter zur Einspritzpumpe anschrauben, sobald der {
Kraftstoff rein aus dem Filtergehduse austritt. "
4. Mutter mit Filzeinlage und Deckel (106/6) aufschrauben. Auf richtigen Sitz

der Gummiringdichtung im Decdkel achten.

1
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) Kihlwasserpumpe

Bild Nr. 107 Bild Nr. 108 )
Ausbau der Kithlwasserpumpe Priifen der Keilriemen-
1. Kiihlwasserpumpe ’ spannung

2. Keilriemenscheibe -
3. Kithlwasserleitung :

Ausbau der Kiihiwasserpumpe

1. Motorbaube abnehmen.

2. Kiihlwasser .ablassen.

3. Kithlwasserleitungen durch Lésen des Schlauchbandes und Zuriickschieben
der Schlauchmuffen abtrennen.

4. Keilriemen abnehmen. .

5. Wasserpumpe abschrauben und nach vorn herausziehen.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Einbau der Kiihlwasserpumpe

1. Wasserpumpe lose an das Motorgestell anschrauben.

2. Keilriemen ™ auflegen. ’

3. Keilriemen durch Anheben der Wasserpumpe auf richtige Spannung bringen
(siehe Bild Nr. 108) und Befestigungsschrauben der Wasserpumpe festziehen.
Reicht bei neu aufgelegtem Keilriemen der Spielraum in den Langléchern
nicht aus, so sind die Langlécher im Gehiuse (109/1) nachzuarbeiten.

4. Kiithlwasserleitung anschlieflen.

5. Motorhaube aufleger.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.
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Zerlegung der Kiihlwasserpumpe

1. Anschlagbech (109/17), Windfliigel (109/3) und Keilriemenscheibe (109/2)
abschrauben.

2. Stift (109/6) zur Pumpenwelle herausschlagen.

3. Scheibe (109/18) und Schraubenfeder (109/16) nach vorn herausnehmen.

4. Verschludeckel (109/4) und Schaufelrad mic Welle (109/5) und Pumpen-
abdichtung (109/7) nach hinten herausstofien. .

5. Schlitzschrauben durch grofle Bohrungen im Flansch der Fiihrungsbiichse
(109/15) herausschrauben und Schlufiring (109/14) 16sen. ‘

3 2 1 L “

761 15 “13 10N 12N

Bild Nr. 109
Zerlegung der Kithlwasserpumpe

1. Gehiuse 9. Ringmutter

2. Keilriemenscheibe 10. Ring?)

3. Windfliigel 11. Kugellager

4. Verschlufdeckel mit 12. Biichse 2)
Dichtungsring 13.-Filzring

5. Schaufelrad mit Welle 14. Schlufiring

6. Stift zur Welle 15. Fithrungsbiichse

7. Abdichtung (Dichtungsring, 16. Schraubenfeder
Anlaufscheibe, Rundgummiring) 17. Anschlagblech

8. Rundgummiring 18. Scheibe

6. Fithrungsbiichse (109/15) nebst Schlufiring (109/14) und Kugellager (109/11)
nach vorn herausziehen.

7. Ringmutter (109/9) von der Fithrungsbiichse abschrauben.

8. Kugellager (109/11) und Schlufring (109/14) abziehen *).

9. Biichsen aus der Fithrungsbiichse (109/15) herausschlagen.

Arbeitszeit: Monteur = 15 Minuten.

1) Zur Auswechslung - des Filzringes (109/13) soll der Ring (109/10) nicht aus-
gebaut. werden. )

2) -Bei neuen Pumpen nicht mehr vorhanden.

%) Start Kugellagern (109/11) sind voriibergehend Zweiring-Kurzgleitlager ein-
gebaut worden. Die Biichse (109/12) ist bei diesen Pumpen durch eine
Zwischenscheibe ersetzt. :
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Zusammenbau der Kiihiwasserpumpe

1. Biichsen in die Fithrungsbiichse (109/15) einziehen. -

2. Schlufiring (109/14) mit Filzdichtung aufschieben.

3. Kugellager leicht angewirmt aufziehen. Ringe (109/10) und Abstandsbiichse
(109/12) an den entsprechenden Stellen auflegen und Ringmutter (109/9) -
festziehen.

4. Komplettierte Fithrungsbiichse in das Pumpengehiuse einschieben und durch:
Schiitzschrauben befestigen. .
5. Pumpenwelle mit Schaufelrad (109/5) und Dichtung (109/7-8) einerseits,
Schraubenfeder (109/16) und Scheibe (109/18) andererseits einbauen und Stift

(109/6) in die Pumpenwelle einschlagen.

6. Keilriemenscheibe (109/2), Windfliigel (109/3) und' Anschlagblech (109/17)

anschrauben.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

Reparaturen an der Kﬁhlwasserpumpe

Von besonderer Wichtigkeit ist die )
zwischen dem Schaufelrad und dem b
Pumpengehiuse liegende Kiihlwasser- -
pumpendichtung, die den Austritt
von Kithlwasser an dieser Stelle ver-
hindern soll. Sie muf daher sters
in Ordnung gehalten werden. Infolge
der stindigen Abnutzung mufl sie
von Zeit zu Zeit erneuert werden.

‘i"{{,‘.“‘”"iﬁf\ﬁ'\‘&‘i‘“ﬂ
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Bild Nr. 110 Bild Nr. 111
Ausrichtung des Anschlagbleches Abdichtung und Nacharbeit
zur Wasserpumpenwelle der Kiihlwasserpumpe

I. bei neuer Pumpendichtung
II. bei abgenutzter Pumpendichtung
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Sie besteht aus einer Anlaufscheibe, die mit zwei Mitnehmerlappen in Bohrungen
des Schaufelrades eingreift, -einem Dichtungsring aus Spezial-Kunststoff, der
abdichtend zwischen Mitnehmerscheibe und Gehiuse lose auf der Pumpenwelle

sitzt und einem Rundgummiring zwischen Anlaufscheibe und Schaufelrad. Den _

Hauptverschleif hat der Dichtungsring zu tragen, doch ist es zweckmifig,
stets die komplette Dichtung auszuwechseln.

Zuweilen ruft der Dichtungsring Schleifriefen an der Anlauffliche des Gehiuses
hervor, die durch sorgfiltiges Abdrehen ausgeglittet werden kdnnen. Da die
Tiefe fiir das Nachdrehen durch die geringe Breite des Ringspaltes zwischen
Gehiuse und Schaufelrad (bei neuer Abdichtung 4 mm, bei abgenutzter 1 mm)
begrenzt ist, mufl auch die vordere Schaufelkante nachgedreht werden. Machen
Verschleif und Nacharbeit am Gehiuse mehr als a — 0,5 mm aus, so muf§
gleichzeitig das Schaufelrad um dasselbe Mafl (b = a) nachgedreht werden (siche
Bild Nr. 111). Bei zusammengebauter Pumpe ist der Abstand zwischen Welle
(109/5) und Anschlagblech (109/17) auf etwa 3 mm einzustellen. Dies geschieht
durch entsprechende Verformung des Anschlagbleches.

Beim Zusammenbau der Pumpe ist darauf zu achten, daf} sich die Pumpen-
welle achsial leicht -in der Fiihrungsbiichse (109/15) bewegen lifit und  die
Dichtung von der Schraubenfeder (109/16) kraftschliissig gegen das Pumpen-
gehiuse gezogen wird.

Gelegentlich der Dichtungserneuerung ist zu priifen, ob die Kugellager der
Wasserpumpe noch in Ordnung sind.

m) Luftreinigung

Unsaubere Ansaugeluft wirkt sich sehr nachteilig auf die Lebensdauer von
Zylinderlaufbiichse, Kolben, Pleuellager und Ventilen aus. Die Luftfilteranlage
mufl daher stets in bestem Zustand sein. -

e

3 = S5 256
) Bild Nr. 112
Luftreinigung
1. Ansaugekamin 3. Olbadluftfilterunterteil 5. Olfiillung
2. Olbadluftfilteroberteil 4. Filtereinsatz 6. Dichtungsring
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Thre Wirkungsweise ist aus Bild Nr. 112 ersichtlich. Die Luft wird oberhalb
der eigentlichen Staubzone durch einen Kamin angesogen und dem Olbad im
Lufthlter zugefithrt, wo die Ausscheidung der Staubteilchen stattfindet. An-
schlieflend tritr sie durch den 6lbenetzten Filtereinsatz, an dem die noch ver-
bleibenden feinen Unreinheiten haften bleiben, hindurch.

Abbau des Luftfilters

Zum Abbau des kompletten Luftfilters werden die Befestigungsschrauben des
Flansches am Zylinderkopf und des Halters an der Kraftstoffbehilterstiitzwand
geldst, worauf sich das Luftfilter abnehmen lift.

Zur Prifung und Reinigung geniigt es, das Luftfiltergehiuseunterteil (112/3)
durch Lésen der Spannmurtern abzunehmen. Der Filtereinsatz (112/4) wird
damit gleichzeitig frei. :

P

Beim Zusammenbau ist darauf zu
achten, dafl das. Luftfilter die vor-
" geschriebene Olmenge bis zur Mar-
kierung im Gehiuseunterteil ent-
hilt. Zur Fiilllung wird Motorend],
auch  gebrauchtes, jedoch nicht
schlammartiges  verwendet. Das
Unterteil des Gehiuses mufi sich
. beim Anschrauben luftdicht gegen
die Rundgummidichtung (112/6) im
Oberteil -legen.

Reinigung des Luftfilters

Nach dem Entleeren des Olschlam-

Bild Nr. 113 mes aus dem Gehiuseunterteil ist
Abnehmen des Luftfiltergehiuse- dieses, sowie der Filtereinsatz in
unterteils und des Filtereinsatzes einem Behilter mit Gasél griindlich

1. Luftfiltergehiuseunterteil auszuwaschen und anschlieflend gut
2. Luftfiltergehiuseoberteil abtropfen und austrocknen zu
3. Luftfiltereinsatz lassen.

n) Moidrgeslell
Ausbau des Motorgestells

Zum Ausbau des Motorgestells mufl der Motor vom' Schlepper getrennt werden,

doch empfiehlt es sich, die Zerlegungsarbeiten sowcit wie méglich vor dem

Lostrennen des Motors vorzunehmen, da die hohere Standsicherheit der einge-

bauten Maschine ein besseres Arbeiten erméglicht. Damit ergibt sich fiir den

Ausbau des Motorgestells nachstehende Arbeitsfolge:

1. Motorhaube und Zylinderkopfhaube abnehmen, Werkzeugkasten ab-
schrauben.

2. Schmiersl und Kithlwasser ablassen.

3. Kraftstoffabsperrventil schliefen.
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. Vorderachslagerbock kippsicher gegen die Vorderachse abstiitzen, Vorder-

. Kiithlerstrebe am Motor und am Kiihler 16sen. '
. Lichtleitungen von der Batterie, der Lichtmaschine und den Scheinwerfern !

. Keilriemen abstreifen.

" Lichtmaschine nebst Konsole abschrauben.

" Kraftstoffzuflufileitung (30/8) am Filter 18sen.

. Drehzahlgestinge aushingen. .

| Krafestoffdruds- und -leckslleitung (30/9—12) 18sen.

. Ventilhebelstiitze (6/19) abschrauben. :

. Stofistangen (6/13) herausheben.

. Einspritzpumpendeckel (6/22) mit Pumpe und Regler abbauen; hierbei mufl

. Lenkstockhebel (126/3) an der Schneckenradwelle 13sen.
" Luftfilter mit Standrohr abschrauben (siche Seite 91).”
. Auspuffleitung abnehmen (siche Seite 157).

. Kihlwasserleitung am Zylinderkopf und an der Wasserpumpe 18sen.

. Zylinderkopfschrauben’ 18sen, Zylinderkopf abheben (siche Bild Nr. 12).

. Zylinderkopfschrauben (12/4) aus dem Gestell ausschrauben.

_ Seitlichen Gestelldeckel dffnen (siche Bild Nr. 10).

. Gegengewichte (92/11) abschrauben.

. Pleuelstangenschrauben 18sen’ (siche Seite 58).

. Kolben und Pleuelstange ausbauen (siehe Seite 58).

. Schmier8lpumpe ausbauen (siche Seite 83).

. Zylinderlaufbiichse durch ruckweise Bewegung der Kurbelwelle mit der

rider verkeilen und Motor standfest aufbocken.

abklemmen.

der Abstellhebel (28/23) in Anlafistellung stehen.

Bild Nr. 114
Ablassen des Motorschmierdles

Handkurbel von Hand herausdriicken (siche Seite 68).
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- Kithlwasserpumpe abschrauben (siche Seite 87).

. Achsabstiitzung an der Vorderachse 18sen.

. Hinteres Schlepperteil vom Motor abschrauben. .

.- Kupplung ausbauen (vergleiche hierzu: Ausbau des Schwungrades, siehe

Seite 70).

- Schwungradmutter 18sen und. Schwungrad abziehen (siche Seite 70).

- Dekompressionsgestinge und Hebel ausbauen (siehe Seite 58).

- Sicherungsbleche zum Rollenlager (92/14) vom Gestell abschrauben.

. Wasserablafhahn herausschrauben. .

- Vorderachslagerbock vom Motor abschrauben und vom Motor wegfahren

(siehe Bild Nr. 97).

. Hinteren Olfinger abschrauben (siche Bild Nr. 100).
- Nutmutter (92/16) und' Spritzring (92/15) auf der Schwungradseite ent-

fernen.

- Andrehklauenmutter 16sen und Keilriemenscheibe abziehen - {siche Bild

Nr. 98 und 99)."

. Abdriickschrauben in das Lagerschild einsetzen und Kurbelwelle nach vorn

herausziehen (sieche Bild Nr. 90).

- Rollenlagerauflenring herausnehmen.
- Flanschbolzen zur Schmierpumpe losschrauben und herausnehmen.
- Nockenwelle ausbauen (siche Seite 54).

Arbeitszeit: Monteur = 2% Stunden,
Helfer = 45 Minuten. -

Einbau des Motorgestells

Vor dem Einbau mufi das Motorgestell gut mit Rohsl und “Wasser ausgespiilt
werden. Der Einbau ist dann in folgender Rethenfolge vorzunehmen:

1.

Zylinderkopfschrauben und Stiftschrauben zur Einspritzpumpenbefestigung
einziehen.

2. Flanschbolzen zur Schmierpumpe einsetzen.

3. Rollenlagerauflenring (92/14) einsetzen und Sicherungsbleche anbringen.
4.

5
6

Kurbelwelle einbauen und Lagerschild (92/9) festscdirauben.

- Nutmutter (92/16), Spritzring (92/15) und hinteren Olfinger anbringen.
- Keilriemenscheibe (92/2) aufsetzen und mit Andrehklauvenmutter (92/3) be-

festigen, Sicherungsblech umschlagen.

- Vorderachslagerbock. mit Vorderachse heranfahren und an das Motorgestell

anflanschen.

. WasserablaBhahn einschrauben.

. Dekompressionsgestinge und Hebel (52/9) einbauen.

- Nockenwelle einbauen (siche Seite 55).

. Schwungrad aufsetzen und Schwungradmutter (92/17) festziehen.

- Kupplung einbauen. Auf zentrischen Sitz der Mitnehmerscheibe achten

(siehe Seite 97).

- Kiihlwasserpumpe anbauen und Kiihlwasserleitung anschlieflen.

. Lichtmaschine anbauen.

. Keilriemen auflegen und mit der Kithlwasserpumpe spannen.

- Hinteres Schlepperteil heranfahren und mit dem Motor verflanschen.
- Achsabstiitzung (163/6) an der Vorderachse anschrauben.
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. Lenkstockhebel (126/3) an der Schneckenradwelle anbringen.
. Schmierpumpe mit Olfilter einbauen.

. Zylinderrohr mit neuem Rundgummiring einsetzen.

. Zylinderkopf aufsetzen und festschrauben.

. Kolben und Pleuelstange einbauen.

. Gegengewichte an der Kurbelwelle anbringen.

. Seitlichen Gestelldeckel schliefen.

. Kithlwasserleitung am Zylinderkopf anschliefien.

. Luftfilter mit Standrobr anschrauben.

. Auspuffleitung anbringen. .

. Kiihlerstrebe anschrauben und Kabelanschliisse an Lichtmaschine, Batteric

und Scheinwerfer anklemmen.

. Einspritzpumpendeckel mit Pumpe und Regler anbauen.
. Kraftstoffdruck- und -leckdlleitungen anschlieBen.

. Stof8stangen (52/2) einsetzei. :

. Ventilhebelstiitze (52/7) aufschrauben.

. Drehzahlgestinge (200/3) anbringen.

. Kraftstoffzufluflleitung (30/8) am Filter anschlieBen.

. Werkzeugkasten anbringen.

. Kraftstoffabsperrventil &ffnen (siche Bild 36).

. Zylinderkopfhaube und Motorhaube aufsetzen.

Arbeitszeit: Monteur — 3% Stunden.
Helfer — 1 Stunde.

Reparaturen am Motorgestell

Am Sitz des Rollenlagers der Kurbelwelle konnen sich-nach lingerer Betriebs-
zeit unter Umstinden Abnutzungserscheinungen einstellen. Durch Aufbohren
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" Bild Nr. 115 Bild Nr. 116
Nacharbeiten am Gestell fiir Pafi- *  Abdeckung eines Risses
biichse zum Rollenlagersitz der in der Gestellwand
Kurbelwelle
1. Motorgestell
2. Biichse
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und Ausbiichsen der Lagerstelle lific sich in solchen Fillen das Gestell erhalten.
Die genauen Abmessungen der einzusetzenden Biichse gehen aus Bild Nr. 115
hervor. Das Aufbohren erfordert grofie Genauigkeit und ist auf einem
Horizontalbohrwerk vorzunehmen.

Das in das Gestell eingesetzte Zylinderrohr muf} zur Erzielung einer zuver-
lassigen Zylinderkopfabdichtung 0,05 bis 0,1 mm iiber die Gestelloberkante gleich-
miflig iiberstehen. Kleine Differenzen lassen sich durch Aufschleifen des Bundes
der Zylinderlaufbiichse auf den Gestellrand, bzw. durch Einlegen eines Blech-
ringes ausgleichen. Solite die Auflagefliche am Gestell durch Kiihlwasser-
zersetzungen oder dergleichen beschidigt sein, so ist sie en tsprechend Bild Nr. 82
um 2 mm tiefer auf 12H 7 (i' 8,018 mm) Abstand von, Gestelloberkante zu
frisen und ein Blechring von 2 mm Stirke zwischen Bund und Gestellansatz
einzulegen. Der Einlegering ist stets so zu bemessen, daf-der vorgeschriebene
Uberstand der Zylinderlaufbiichse von 0,05 bis 0,1 mm gleichmifig am ganzen
Umfang eingehalten wird. Die Abmessungen des Ringes sind aus Bild Nr. 82
Zu ersehen. :

Risse im Mortorgestell, wie sie hauptsichlich durch Einfrieren des Kiihlwassers
infolge Nichtbeachtung der Vorschriften iber das ,Ablassen des Wassers bei
Frostgefahr“ entstehen, lassen sich nur unter glnstigen Voraussetzungen besei-
tigen. Lage und Grife der Rifbildung sind fiir die Beurteilung der Reparatur-
frage von ausschlaggebender Bedeutung.

Behelfsweise kann ein Rif an zuginglicher Stelle z.B. an der Aufienwand des
Kihlwasserraumes mit einem Blechflansch mit zwischengelegter starker Gummi-
Dichtungsplatte so abgedecks werden, daff der Durchtritt von Kihlwasser unter-
bunden wird. Damit sich der Rifl nicht weiter vergréfern .kann, ist es not-
wendig, seine Enden abzubohren (siehe Bild 116).

Auch die elektrische Schweiflung kann zum Schlieflen von Rissen am Motor-
gestell angewendet werden, doch mufl dies mit gréfiter Vorsiche geschehen.
Vor allem diirfen nur solche Stellen elektrisch geschweifit werden, die auferhalb
. der Hauptbeansprudmng liegen und einen guten und méglichst gleichmifigen
WirmeabfluB nach beiden Seiten des Risses zulassen. Zum FEinlegen der
Schweifiraupe ist der Riff auf einer ganzen Linge V-f6rmig auszuarbeiten,

o) Kupplung

Die in das Motorsch_wungrad eingebaure Einsdleiben-Trockenkupplung besteht
im wesentlichen aus einer Mitnehmerscheibe (117/1) mit den Reibbeligen (117/2),

platfe'(117/f4) und einem Ausriickring {117/6). Die Anprefiplatte ist krafe-
sch%ussxg mit  dem Motorschwungrad verbunden, wihrend der Belagring,
zwischen Schwungrad und Anprefiplatte gedriickt, das Drehmoment des Motors
iber ein Keilnutenprofil an dje Antriebswelle des Getriebes abgibt.

Die Be.téitigung der Kupplung erfolgt mit einem Fufhebel (117/13) vom
Fahrersitz aus.
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Bild Nr. 117

Kupplung mit Kupplungsbetitigung
1. Mitnehmerscheibe 8. Fassung
2. Belagring 9. Nabe
3. Abschlufiplatte 10. Flanschlager
4. Anprefiplatte 11. Zugfeder
5. Hauptfeder 12. Anschlagwinkel
6. Ausriickring 13. FufShebel
7. Graphitring 14. Hebelwelle

15. Schenkelfeder

Ausbau der Kupplung

Um die Kupplung ausbauen zu konnen, mufl der Schlepperrumpf zwischen
Motor und Getriebe getrennt werden. Die im einzelnen vorzunehmenden

Arbeiten sind unter Ausbau des Schwungrades, 1fd. Nr. 1 — 14 Seite 70) be-
schrieben.

Arbeitszeit: Monteur — 45 Minuten,
Helfer = 15 Minuten.
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Bild Nr. 118 Bild Nr. 119
Ausbau der Kupplung Hilfswelle fiir den Einbau
1. Anpreflplatre der Kupplung

2. Abschlufiplatre
3. Ausriickring
4. Mitnehmerscheibe

Einbau der Kupplung

Vor dem Zusammenbau der Kupplung, insbesondere bei jeder Belagerneuerung,
ist der Zustand der Gegenreibflichen zu untersuchen. Wenn Schleifriefen oder
sonstige Oberflichenfehler vorliegen, miissen die-Reibflichen nachgeschliffen und
poliert werden. Ferner ist zu priifen, ob sich die Mitnehmerscheibe auf
der Antriebswelle verschieben lift.

Um beim Anfahren des hinteren Schlepperteils die Antriebswelle (134/1) in di¢
Kurbelwellenbohrung einfithren zu kénnen, mufl die Mitnehmerscheibe (117/1)
beim Anschrauben der Kupplung auf die Kurbelwellenmicte zentriert werden.
Dies geschicht am besten durch Einfithren einer Hilfswelle gemif Bild Nr. i19.
(Werkzeug-Nr. S 16).

Das Anziehen der Befestigungsschrauben zur Abschlufiplatte muf von Anfang
an iber Kreuz mit je 1 bis 2 Drehungen vorgenommen werden, damit sich
die Abschlufiplatte nicht verbiegt. ’

Nach dem Anschieben und Anschrauben des hinteren Schlepperteils ist der vor-
geschriebene Abstand zwischen Graphitring und Ausriickfliche zu priifen (26 mm
bei neuem Belag, 37 mm bei altem Belag) (siche Bild 122).

Im iibrigen sind die unter,Ausbau der Kupplung “vorgenommenen Arbeiten in
umgekehrter Reihenfolge abzuwickeln.

Arbeitszeit einschliefllich Fertigmontage des Schieppers:

Monteur = 55 Minuten,
Helfer = 15 Minuten.
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Reparaturen an der Kupplung

Die Kupplungsbetitigung des Schleppers lfit sich nicht nachstellen, jedoch sind
die Ausriickwege so grofl gewihlt, dafl sie die mit fortschreitendem Verschleiff
des Kupplungsbelages eintretende Verkiirzung bis zum Aufbrauch des Belages
in sich aufnehmen k&nnen. Mit zunehmendem Verschleif der Belagringe auf
der Mitnehmerscheibe verringert sich der Weg des Fuflhebels (121/1) zum L&sen
der Kupplung von urspriinglich 40 mm (siehe Bild Nr. 121/I) auf etwa 12 mm
(siehe Bild Nr. 121/III), gemessen am Anschlagblech des Fuflhebels. Anderer-
seits bedingt der gleichzeitige Verschleifl des Graphitringes eine Vergroflerung
des FuRhebelweges, wie aus Bild Nr. 112/II ersichtlich. ist. Es konnen also
Riickschliisse von der Linge des FufShebelweges auf den Abnutzungszustand der
Belagringe nur dann getroffen werden, wenn auch der Verschleiff des Graphit-
ringes beriicksichtigt wird. ‘

&L

Bild Nr. 120
Priifung der Mitnehmerscheibe auf Schlag
1. Mitnehmerscheibe
2. Hiifswelle

Aufgebrauchte Belagringe (117/2) sind von der Mitnehmerscheibe (117/1) abzu-
nieten und durch neue zu ersetzen oder es ist die komplette Mitnehmerscheibe
zu erneuern. Vor dem Einbau einer neuen Mitnehmerscheibe mufl gepriift
werden, ob sich deren Nabe leicht auf dem Nutenprofil der Antriebswelle
(134/1) hin und her schieben lifit. )

Die Seitenflichen der Belige miissen sich im Rahmen ihrer Abfederung parallel

zur Mitnehmerscheibe einstellen’ und vor allem in Bezug auf die Naben- .
bohrung schlagfrei sein, da sonst die Wirksamkeit der Kupplung ungleichmifig

wird. Der Schiag der Mitnehmerscheibe wird mic der Mefuhr gepriift, wozu

die Mitnehmerscheibe auf die Hilfswelle (Werkzeug-Nr. S 16) aufzusetzen und

auf die Drehbank zu nehmen ist. Am Auflendurchmesser: der Belige ist ein

Gesamtschlag von 0,75 mm zulissig (siehe Bild 120).

98




A

Bei erneuertem Kupplungsbelag soll der Abstand eines gleichzeitig neuen d. h.
um 5 mm aus seiner Fassung herausragenden’ Graphitringes von der Ausriick-
" scheibe 11 mm betragen, was einem Weg des Fuflpedals am Anschlag von
40 mm entspricht. Vergleiche Bild Nr. 121 /L. Bei verschlissenem, also weniger
als 5 mm ausider Fassung iiberstehendem Graphitring, fillt der Fufhebelweg
entsprechend gréfler aus. Vergleiche Bild Nr. 121/II. Der Verschleifl des Graphit-
ringes ist also daran zu erkennen, daff fast der ganze Ausschnitt an der Rast
zum Ausriicken bendtigt wird. Die vorerwihnte Entfernung des Graphitringes
von der Anlaufscheibe von 11 mm ist bei jeder Erneuerung des Kupplungs-
belages nachzupriifen.. Abweichungen bis zu 2 mm sind zulissig. Bei gréferen

Differenzen mufl der Fuflhebel in der Nihe seines Drehpunktes zum Ausgleich
nachgebogen werden. ’

Die Stellschrauben (122/6) diirfen normalerweise nicht, auch nicht zum Aus-
gleich des Belagverschleifies verdreht werden, da sonst die werksseitig genau
ermittelte Parallelstellung verloren geht. Sollten sie in Ausnahmefillen, wie
z. B. bei der Erneuerung einer Hauptfeder, gelést werden miissen, so ist die
Parallelitit von Anprefifliche (122/3) und Ausriickfliche (122/5) unter Einhaltung
der Einstellinge, d. h. eines Abstandes von 26 mm bei neuen Beligen wieder.

.Bild Nr. 121
Stel!ungen der 'Kupplungsbetitigung

1. bei neuen Kupplungsbeligen und neuem Graphitring
IL bei neuen Kupplungsbeligen und abgenutztem Graphitring
III. bei abgenutzten Kupplungsbeligen und neuem Graphitring

1. Fuflhebel und Graphitring in Ruhestellung
2. Fufthebel und Graphitring in Ausriickstellung

genau auszurichten. Hierzu muff, wenn keine Einstellvorrichtungen vorhanden
sind, die Kupplung in das Schwungrad eingebaut und der Abstand von Anschlufi-
platte bis Ausriickfliche mit dem Stahllineal auf Mafhaltigkeit und Gleichheit
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gepriift werden. Ein Ausmessen auf der Tuschierplatte fithrt zu falschen Ergeb-
nissen, da sich Anprefi- und Ausriickfliche erst bei angebauter Kupplung parallel
stellen. .

£ E]
E ' ::
2 i Bild Nr. 122
! 3 <F Nachpriifen der Einstellinge der
X 5 FE Kupplung mit dem Stahllineal
3 E 1. Mitnehmerscheibe
. \3 E 2. Kupplungsbelag
E ol E 3. Anprefiplatte
, E Y 4. Abschlufiplatte
3 3 5. Ausriickscheibe
26 F 7 2 6. Stellschraube
. 3 E 7
1

. Stahllineal

I — 1 .

Die Einstellinge von 26 mm {122/I) gilc fiir Kupplungen mit neuen Reib-
beligen, sie vergréfert sich mit der Abnutzung der Belige bis zu einem Grofit-
mafl von 37 mm, welches gleichzeitig die Verschleiffigrenze der Reibbelige
anzeigt. Nach der Einstellung sind die drei Verstellschrauben (122/6) gegen Ver--
drehen zu sichern.
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IV. Reparaturen, Aus- und Einbauten

am Getriebe und Fahrgestell

Generaliiberholung des Schleppergetriebes und Fahrgestells

Bei einer vollstindigen Uberholung von Getriebe und Fahrgestell miissen
folgende Arbeiten vorgenommen werden:

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

Griindliche Reinigung aller Einzelteile und Priifung auf ihren #uferen
Zustand.

- Ermittlung und Abstellung von Olundichtigkeiten.
- Entschlammen und Auswaschen des Getriebegehiuses mit diinnfliissigem Of

(Spiildl). Erneuern des Getriebesls.

- Beobachtung von Getriebegeriuschen und Ermittlung ihres Ursprungs.

Gegebenenfalls Abstimmung des Zahnflankenspiels bei Kegelridern und
Priifung des Tragbildes der Kegelradzihne (siche Seite 125).

- Priifung des Zustandes der Wilzlager und ihrer Sitze im Getriebe.
. Priifung der Schaltung auf Zustand und Arbeirsweise.
- Untersuchung der Kupplung und Kupplungsbetitigung auf Wirkungsweise,

des Kupplungsbelages und des Graphitringes auf Verschleifzustand, evtl
Erneuerung. Beachtung der vorgeschriebenen Fuflhebelwege und des Abstan-
des von Graphitring und Ausriickring (siche Seite 95).

. Priffung der Lenkung, insbesondere der Schneckenradiibertragung und der

Gelenke auf Verschleiff, Berichtigung des Totganges der Lenkung (siche
Seite 104).

. Prifung der Kugellager und Lagersitze in den Vorderradnaben und aut

den Achsschenkeln (siehe Seite 137—139), Festspannen der Vorderradlager
(siche Seite 137), und Nachziehen der Kugelbundmuttern (165/13).
Pritfung des Spieles zwischen Achsschenkelbolzen und -biichsen.

Priifung des Spieles zwischen Vorderachsbolzen und -biichsen.

Nachmessen und Berichtigen der Vorspur (siehe Seite 139, 140).

Priifung der Hinterachslagerung und Lagerabdichtung (siehe Seite 143).
Priifung der Hinterradbremse auf Wirksamkeit, beiderseitigen Ausgleich und
Zustand der Bremsbelige und Bremstrommeln. Evtl. Abwaschen oder Aus-
wechseln der Beldge (sieche Seite' 145).

Priifung der Getriebebremse auf Wirksamkeit, sowie Zustand der Brems-
belige und der Bremsscheibe. Evil. Abwaschen oder Auswechseln der Beldge
(siehe Seite 150).

Reinigung des Kiihlsystems, Priifung des Kithlwasserumlaufs und der Kiihl-
wassertemperatur (siehe Seite 155).

Reinigung des Kraftstoffbehilters und der Kraftstoffleitungen, Priifung auf
Dichtigkeit (siehe Seite 155, 156).

Reinigung der Auspuffleitung und des Auspufftopfes.

Priifung und Berichtigung der Drehzahlverstellung (siehe Seite 156, 157).
Priifung der elektrischen Licht- und Signalanlage (siche Seite 162 bis 164).
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a)

Kupplungsbetitigung

Bild Nr. 123 ~
Kupplungsbetitigung

1. Fuflhebel 4. Graphitring
2. Flanschlager 5. Riickholfeder
3. Hebelwelle 6. Formfeder

Ausbau der Kupplungsbetitigung

Ut W=

o

Motorhaube abnehmen.

. Luftfilter mit Standrohr abschrauben.

. Zugstange zur Drehzahlverstellung an der Einspritzpumpe l&sen.

. Absperrventil schlieflen. '

. Krafustoffleitung zum Filter (30/8) und Riickleitung (30/11) zum Kraftstoff-

behilter 18sen.

. Auspuffleitung abschrauben.

7. Lenkstoflstange am Lenkstockhebel (126/3) abnehmen.

0

10.

12.

13.

14.

. Elektrische Leitungen an den Scheinwerfern, an der Kithlermaske, am Motor

und an der Lichtmaschine l&sen.
Achsabstiitzung an der Vorderachse losschrauben.
Vordere Abstiizzung des Kraftstoffbehilters am Getriebe 16sen.

. Vorderachslagerbodk kippsicher gegen die Vorderachse abstiitzen.

Motor unterkiotzen und vom Getriebe abschrauben.
Hinteres Schlepperteil abfahren und am Getriebevorderkasten unterklotzen.
Riickholfeder (123/5) aushingen.
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15. Formfeder (123/6) abziehen und Graphitring mit Fassung (123/4) heraus-
nehmen.

16. Kupplungsfufihebel (123/1) losschrauben und abziehen. Kerbstift heraus-
nehmen.

17. Hebelwelle (123/3) nach unten herauszichen.

Arbeitszeit: Monteur — 45 Minuten,
Helfer = 15 Minuten.

Einbau der Kupplungsbetitigung

1. Hebelwelle (123/3) von unten in das Flanschlager (123/2) im Getriebevorder-
kasten einfiihren. :

2. Kupplungsfuflhebel (123/1) auf die Hebelwelle aufschieben und Kerbstift
cinschlagen. Fufhebelnabe mit Sechskantschraube festklemmen.

3. Graphitring mit Fassung (123/4) einhingen und mit Formfeder (123/6)
befestigen.

4. Schaulochdeckel (132/5) am Getriebevorderkasten &ffnen.

5. Schleppervorder- und _-hinterteil zusammenschlieflen und verschrauben.

6. Abstand des Graphitringes von der Ausriickscheibe enusprechend Bild Nr. 121
priifen. ‘

7. Schaulochdeckel (132/5) schlieflen. .

8. Achsabstiitzung an der Vorderachse befestigen.

9. Lenkstofistange am Lenkhebel (123/6) anbringen.

10. Kraftstoffbehilter am Getriebe anschrauben.

11. Elektrische Leitungen anschliefen.

12. Auspuffleitung anbauen.

13. Kraftstoffleicungen anschlieflen und Absperrventil &ffnen,
Kraftstoffilter entliiften.

14. Drehzahlgestinge einhingen.

15. Luftfilter anbauen.

16. Motorhaube auflegen und StiitzklStze unter dem Motor und dem Vorder-
achslagerbock entfernen.

Arbéitszeit: Monteur — 55 Minuten,
Helfer — 15 Minuten.

Reparaturen an der Kupplungsbetitigung

Normalerweise ist nur der Graphitring, der einem natiirlichen Verschleif unter-
liegt, mit zugehdriger Fassung, von Zeit zu Zeit zu erneuern. Hierzu sind
die unter ,Ausbau der Kupplungsbertitigung (Ifd. Nr. 1—15) und »Einbau (Ifd.
Nr. 3—16)“ aufgefithrten Arbeiten vorzunehmen. : ‘

Die Fassung muf stets mit dem Graphitring erneuert werden, da das Einsetzen

des Graphitringes in den Halter nur werksseitig ausgefithrt werden kann,
Arbeitszeit fiir den Fin- und Ausbau einschlieflich Trennen und
Zusammenschliefen des Schleppers:

Monteur = 100 Minuten,
Helfer = 30 Minuten.

103



b} Lenkung

Ausbau der Lenkung

Beim Ausbau wird mit der Lenksdule begonnen.
1. Befestigungsschrauben an der Stiitzwand 18sen.

2. Befestigungsschrauben am Getriebekasten l6sen.

. 3. Anschlagwinkel des Kupplungs-Fuflhebels (123/1) abnehﬁen und Kupplungs-

Fuflhebel nach vorn driicken.

4. Spindel (124/2) mit dem Handrad (124/1) herausdrehen.

Arbeitszeit: Monteur .— 10 Minuten.

Sodann erfolgt der Ausbau der Schneckenradwelle
1. Lenkstofistange abschrauben.

Bild Nr. 124

Lenkstock und Lenkgetriebe
. Handrad '

Spindel

. Lenksiulenfuf§

. Lenkschnecke

. Lenkwelle

. Exzentrische Biichse
. Lenkstockhebel

. Scheibe

. Klemmschraube
10. Sechskantschraube
. Sechskantmutter
. Anschlagring

. Sechskantschraube
. Scheibe

und des Lenkgestinges.

2. Befestigungsschrauben (127/2) der exzentrischen Biichse (124/6) 16sen.
3. Biichse mit Schneckenrad-Lenkwelle herausziehen.
4

. Sechskantschraube (124/10) und Klemmschraube (124/9) an’der Lenkstock-

hebelnabe (124/7) 1sen.

5. Lenkstockhebel abziehen und Lenkwelle aus der Biichse herausziehen.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Einbau der Lenkung

Der Einbau ist sinngemifl in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

Hierbei ist die exzentrische Biichse bei gelockerten Befestigungsschrauben soweit
zu drehen, daf sich am Handrad ein toter Gang von etwa 30° (= Handbreite)
cinstellt. (Vergleiche hierzu ,Einstellung der Lenkung®, Seite 105). Sodann sind

die Befestigungsschrauben festzuziehen.
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Bild Nr. 125 Bild Nr. 126

Ausbau des Lenkstockes . . Ausbau der Schneckenrad-Lenkwellg
1. Lenksiulenfufl L. Schneckenrad-Lenkwelle
2. Lenkspinde] " 2. Exzentrische Biichse

3. Schnecke. 3. Lenkstodkhebe]

Zerlegung der Lenksiule

- Sechskantmutter (124/ 11) nach Entfernen der Splixlltsicherung I8sen.
- Lenkschnecke (124/4) und Scheibe (124/8) abzichen. :

- Spindel (124/2) aus dem Lenksiulenfuf herausziehen.

Zwei Kerbstifte aus dem Anschlagring (124/12) herausschlagen, Anschlagring
abziehen. . '

5. Sechskantschraybe (124/13) 18sen und Kerbstift am Handrad (124/1) heraus-
schlagen.

6. Handrad abziehen.

el I

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Zusammenbau der Lenkséule
Der Zusammenbau geht in umgekehrrer Reihenfolge wie die Zerlegung
vor sich. - ’

Arbeitszeit: Monteur = 10 Minuten.

Einstellung und Reparaturen an der Lenkung

Der normale Totgang des Lenkrades von etwa 30° vergréfert sich im Laute
der Zeit infolge Verschleifles des Schneckenradgetriebes, Beim Uberschreiten der

D
bei 900 [iegenden zuldssigen oberen Grenze ist eine Nachstellung erforderlich.




Hierzu wird die exzentrische Biichse (127/1) nach vorhefigem Entfernen der
Schrauben (127/2) am Flansch soweit gedreht, bis der Totgang in den zuldssigen
Grenzen legt. :

Die Befestigungsschrauben sind darauf in dig dieser Stellung entsprechenden
Lécher am Flansch der exzentrischen Biichse einzufiihren und festzuzichen.

Béi einseitiger Abnutzung des Schnek-
kenrades wird der Lenkstockhebel
(127/3) gelost und das Lenkrad soweit
gedreht, bis die Schnecke mit noch niche
abgenutzten Zihnen des Schneckenrades
im Fingriff steht. Der Lenkstockhebel
wird dann wieder auf die Lenk-
welle aufgeschoben und festgeklemmt
und der vorbeschriebene Totgang der
Lenkung durch Drehen der exzentri-
schen DBiichse eingestellt. Nach einem
Ausbau des Lenkstockes sind die Fith-
rung am. Lenksiulenfuff, der Lenk-
schneckenraum im Getriebekasten und
die Biichse (127/1) mit Fett zu fiillen.

Bild Nr. 127

Nachstellen der Lenkung Eine Vergroferung des Totganges am

1. Exzentrische Biichse Lenkrad kann auch durch Versc!ﬂeiﬂ

2. Befestigungsschrauben der den Achsialschub der Lenkspindel

3. Lenkstockhebel aufnehmenden Flichen am Lenksiulen-

fuf entstehen. Dieser Verschleiff ist

. daran zu erkennen, dafl sich die Lenk-

spindel in achsialer Richtung hin und her bewegen lift. Zur Behebung ist

die iiber der Lenkschnecke liegende Scheibe, die normal 10+0,1 mm stark ist,

auszubauen und durch eine dem Verschleifl entsprechend stirkere Scheibe (Werk-

stoff St. Az) zu ersetzen.

Beim Einbau eines.neuen Lenksiulenfufes ist ebenfalls die Stirke der Scheibe

(124/8) den Einbauverhiltnissen so anzupassen, daf sich die Lenkspindel leicht
drehen, in achsialer Richtung aber nicht verschieben 148,

¢) Getriebeschalfung

Das Ein- und Ausschalten der vier Vorwirtsginge und des Rickwirtsganges
erfolgt durch eine Kugelschaltung, die mit Hilfe des Handhebels (128/1) bedient
wird. Die einzelnen Schaltstellungen sind aus Bild Nr. 129 ersichtlich. Die
Zahnrider auf der oben im Getriebe liegenden Kegelradwelle werden durch
zwei Schaltgabeln (128/2) verschoben. Die Schaltgabeln liegen entweder unmit-
telbar oder mit angenieteten Gleitplatten (128/3) an einer Kulissenplatte (128/4)
an und sind in deren Lingsschlitzen mit Hilfe von aufgenieteten Fithrungsstiitzen
gefiihrt.
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Bild Nr. 128

Getriebeschaltung
mit Kegelradwelle

. Handhebel

. Schaltgabel

. Gleitplartte

. Kulissenplatte

. Kegelfeder

. Riegelplatte

. Fiihrungsstiick

. Schaltarretierung

NV WN -

Das tiefer im Getriebegehiuse lie-
gende Riicklaufrad wird durch einen
doppelarmigen Hebel (134/12), -an
dessen unterem Ende cine in das
Riicklaufrad eingreifende Schaltklaue
drehbar gelagert ist, ein- und aus-
geriickt. Der obere Arm des Hebels
(134/12) ragr durch diesen Schlitz
der Kulissenplatze (im Bild Nr. 128
vorn liegend) in zine Aussparung
der Riegelplatte {128/6), die mit Hilfe
von aufgenieteten Fiihrungsstiicken
(128/7) in der Kulissenplatte ge-
fihre ist. -

Die Anordnung ist so getroffen, dafl
der Handhebel jeweils nur ecine
Schaltgabel oder nur die Riegel-
platte bewegen kann und die be-
treffende Schaltgabel oder Riegel-
platte erst in die Nullstellung zu-
riickgefithrt werden muf, bevor sich
eines der beiden anderen Schalt-
organe betitigen liflt.

Zum Betdrigen des Riickwirtsganges
mufl der Handhebel (128/1) gegen
den Druck der Kegelfeder (128/5) in
der Nullstellung ‘angehoben werden.
Jede einzelne Schaltstellung ist durch
eine unter Federdruck stehende Ku-
gelarretierung so fixiert, dafl ein
selbsttitiges  Herausspringen  des
Ganges wihrend der Fahrt verhin-
dert wird.

Das zusammengenietete Schaltschlof besteht im wesentlichen aus:

der Kulissenplatte

(128/4)

den Gleitplatten mit Fithrungsstiicken (128/3)

den Schaltgabeln

der Riegelplatte
mit Fihrungsstiicken

den Schaltarretierungen

(128/2)

(128/6)
(128/7)

(128/8)

Es soll moglichst nicht zerlegt werden. Bei Beschidigung von Einzelteilen ist
zweckmiflig das komplette Schaltschlof auszuwechseln.
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Bild Nr. 129
be bei den verschiedenen Schaltstellungen

108




Ausbau der Getriebeschalfung
1. Fithrersitz abschrauben.

2. Befestigungsschrauben des Schaltbockes auf dem Getriebekasten 18sen.
3. Schaltbock herausheben.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Einbau der Gefriebeschaltung

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Fihrungsiasche im-
rechien Winkel zur
fAbflachung !

i ] 43+
Bild Nr. 130 Bild Nr. 131
Ausbau der Getriebeschaltung Ausrichtung der Kugelpfanne
1. Schaltbock 3. Handhebel zum Handhebel

2. Schaltschlof 4. Schalthebel
5. Schraubenbolzen

Zerlegung der Getriebeschaltung
1. Kulissenplatte (128/4) mit den Schaltgabeln (128/2) vom Schaltbock ab-
schrauben.

2. Federteller unter der Kegelfeder (128/5) gegen deren Druck anheben und
anliegenden Springring l&sen.
3. Handhebel (128/1) nach oben herausziehen.

4. Schalthebel der Riickwirtsschaltung (130/4) kann nach Lésen des Schrauben-
bolzens (130/5) herausgenommen werden.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Zusammenbau der Getriebeschaltung
Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Reparaturen an der Getriebeschaltung

Sollte sich infolge Huferer Einwirkung die Kugelpfanne vom Handhebel geldst

haben, so ist sie wieder anzuschweiflen oder zu ersetzen. Beim Anbringen der

Kugelpfanne ist aber darauf zu achten, daf

1. der Abstand von Unterkante Kugelpfanne bis zum unteren Handhebelende
= 101 mm genau eingehalten wird;

2. die Fithrungstaschen der Kugelpfanne senkrecht zur Richtung der Abflachung
des unteren Handhebelendes liegen (siehe Bild 131);

3. die Kugelpfanne konzentrisch zum Handhebel liegt.
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Bitd Nr. 132
Getricbegehiuse ohne Anbauteile

|

£

%

%

1. Getriebevorderkasten |
7. linke Gehiusehilfte
3. rechte Gehiusehilfte i
4. Abstiiczlager
5. Schaulochdedkel i
|

pild Nr. 133
Getrichegehiuse mit Anbauteilen

2 5

1. Getrichevorderkesten 3. Riemenscheibe
2. Getrichegehduse 4. Lenksiulenful

5. Verschiufischraube mit Peilstift
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Bild Nr. 134
Wechsel- und Ausgleichgetriebe mit Mihbalkenantrieb
in rechte Gehiusehilfte eingebaut

1. Antriebswelle

Vorgelegewelle

Schieberadwelle

Doppelzahnrad 1. und 2. Gang
Doppelzahnrad 3. und 4. Gang
Keilwellenmuffe :
Mihbalkenantriebswelle
Schraubenfeder

Kupplungshiilse mit Zahnrad
10. Kegelrad mit Stirnrad

11. Riicklaufrad

12. Schalthebel zum Riickwirtsgang

L v
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Bild Nr. 135 =
Wechsel- und Ausgleichgetriebe mit Mihbalkenantrieb
in linke Gehiusehilfte eingebaut

. Antriebswelle - Doppelzahnrad 3. und 4. Gang

. Vorgelegewelle 6. Keilwellenmuffe

. Schieberadwelle . Méhbalkenantriebswelle

- Doppelzahnrad 1. und 2. Gang 9. Kupplungshiilse mit Zahnrad
10. Kegelrad mit Stirnrad

SV
O N w

d) Wechsel- und Aukgleichgelriebe,
Zapfwellenantrieb

Wechselgetriebe, Ausgleichgetriebe, Hinterachsantrieb, Mihbalkenantrieb, Riemen-
scheibenantrieb und Zapfwellenantrieb sind im hinteren Getriebegehiuse unter-
gebracht, das in der senkrechten Mittelebene geteilt ist und nach Lésen der Schrau-
. benverbindungen den Zugang zu allen Triebwerksteilen und deren Ausbau gestatret.
Das Zusammenwirken aller Getriebeteile ist aus dem Schema der Kraftiiber-
tragung Bild Nr. 136 zu ersehen.

Das Drehmoment des Motors geht von der Antriebswelle auf die Vorgelegewelle
und von dieser iiber ein Schaltzahnrad auf die Kegelradwelle iiber. Durch
Kegelradiibertragung wird die senkrecht zu dieser Welle stehende Zwischen-
welle angetrieben, mit deren Verzahnung der Zahnkranz des Ausgleichgetriebes
im Eingriff steht.
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Bild Nr. 136
Kraftiibertragung I

1. Wechselgetriebe
2. Mihbalkenantrieb

4. Hinterachshilfte
5. Ausgleichgetricbe
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Bild Nr. 137
Kraftiibertragung 11 .
3. Riemenscheibenantrieb
6. Zapfwellenantrieb

Ausbau des gesamien Getriebes

Zum Ausbau des Wechselgetriebes mufl das hintere Getriebeteil vom Schlepper
abgetrennt und so auf die rechte Seite gekippt werden, dafl es auf dem rechten
Hinterrad aufliegt.

Im einzelnen sind zum Ausbau des Wechselgetriebes folgende Arbeiten vorzu-
nehmen: :

1. Schmiers! aus dem Gertriebe ablassen. -

2. Lichtleitung am Riicklicht und am Kotfliigel 16sen.

3. Fithrersitz abschrauben.

4. Anhingevorrichtung abschrauben.

5. Kerbstift aus dem Aufsattelbolzen herausschlagen (Werkzeug Nr. S 17).
6. Auspuffleitung am Motor und am Tragrohr abschrauben.

7. Bremsgestinge vorn l8sen.
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16sen und Bremsscheibe abziehen.

. Schaltbock abschrauben und herausnehmen.
- Mutter an der Bremsscheibe zur Getriebe

bremse abschrauben, Bremsband

10. Vorderachslagerbodk kippsicher abstiitzen, Vorderrider blockieren und

Getriebevorderkasten unterklotzen.

11. Getriebegehsuse vom Getriebevorderkasten abschrauben.

12. Hinteres Schlepperteil abfahren.

13. Hinteres Schlepperteil auf die rechte Seite kippen. (Diese Arbeit ist von
drei Mann oder mit Hilfe eines Flaschenzuges auszufiihren).

14. Linkes Tragrohr vom Getriebegehiuse abschrauben. -

15. Linkes Trittblech vom Getriebegehiuse abschrauben.

16. Klemmschraube am Bremshebel I6sen und Bremshebel abziehen.

Bild Nr. 138
Abtrennung des Wechselgetriebes vem Getriebevorderkasten
1. Stange zum Anhében und Abfahren

17. Linkes Hinterrad mit Tragrohr und Hinterachshilfte nach oben heraus-
heben. (Diese Arbeit ist-von dre; Mann -oder mit Hilfe eines Flaschenzuges

zu erledigen.)

18. Verbindungsschrauben der Getriebegehiusehilften I&sen.
welle und Deckel an der Antriebswclle

19. Deckel an der Mihbalkenantriebs
abschrauben, beide Dedkel abnehm

en.

20. Linke Getriebegehiusehilfte ablésen und nach oben herausheben..

Arbeitszeit: Monteur —
Helfer —

110 Minuten,
30 Minuten.
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Ausbau der Antriebswelle

Zum Ausbau der Antriebswelle braucht das hintere Getriebegehduse nicht aus-
einandergeschraubt zu werden. Der Schlepper ist zwischen vorderem und hin-
terem Getriebegehiuse zu trennen und auseinander zu fahren. Im einzelnen sind
folgende Arbeiten zu verrichten:

1. Lichtleitung am Riicklicht und am Kotfliigel 1sen.
2. Auspuffleitung am Motor und am Tragrohr abschrauben.
3. Bremsgestinge vorn l&sen.
4. Fiihrersitz abschrauben
Bild Nr. 139

Abheben der linken Hinterachshilfte
5. Schaltbock ausbauen. . v - :
6. Vorderachslagerbock kippsicher abstiitzen, Vorderrider blockieren und

Getriebevorderkasten unterklotzen.
7. Wechselgetriebe vom Getriebevorderkasten abschrauben.
8. Hinteres Schlepperteil abfahren. '
9. Deckel zur Antriebswelle abschrauben.
10. Verschieberadwelle festhalten und Antriebswelle nach vorn herausziehen.

Arbeitszeit: Monteur — 70 Minuten,
Helfer = 15 Minuten.
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Bild Nr. 14¢
Abheben der linken Getricbegehinschitfre
1. linke Getricbegehituschilfte

2. rechte Getricbegehiuschilfee

Bild Nr. 141
Freilegen des Wedhsel- und Ausgleichgetriches

17



Einbau der Anfriebsweile

. Antriebswelle unter Anheben der Verschieberadwelle einfiihren.

. Deckel (142/2) zur Antriebswelle anschrauben.

. Hinteres Schlepperteil mit dem Vorderteil verbinden.

. Schaltbock einbauen und festschrauben.

Fithrersitz befestigen.

Bremsgestinge einhingen.

Auspuffleitung anbauen.

. Hintere Lichtleitung anbringen.

. Schlepperabstiitzung entfernen.

Arbeitszeit: Monteur — 80 Minuten,
Helfer = 25 Minuten.

DO NOU AW N

Zerlegung der Antriebswelle

Das auf der Antriebswelle befindliche Kugellager (142/3) 13t sich im allgemeinen
durch Aufstofen der Antriebswelle auf eine Hartholzunterlage herunterbringen.
Notfalls Innenringe vorher kurz anwirmen. Vorher ist die Auflensicherung
(142/4) vor dem Lager abzunehmen. .

Bild Nr. 142
Antriebswelle
. Antriebswelle
. Deckel
. Kugellager
. Auflen-Sicherung
. Abdichtung

R
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Reparaturen an der Antriebswelle

Schiden an der Antricbswelle konnen durch Verschleiff der Verzahnung oder
der Lauffliche fiir das Innenrollenlager der Schieberadwelle vorkommen In
beiden Fillen ist die Antriebswelle auszuwechseln.

Ausbau der Schieberadwelle und der Vorgelegewelle

Zum Ausbau dieser Getriebeteile mufl die linke Getriebegehiusehilfte wie unter
LAusbau des Wechselgetriebes® beschrieben, abgeschraubt und abgehoben werden.
Antriebswelle, Kegelradwelle und Vorgelegewelle lassen sich sodann mit einem
Griff aus dem Getriebegehiuse herausheben.

Einbau der Schieberadwelle

Beim Einbau der Schieberadwelle muf darauf geachtet werden, daf}.die Kegel-
radverzahnung richtig zum Eingriff kommt. Naheres hieriiber sieche unter ,Ein-
bau der Zwischenwelle® Seite 124.

Zerlegung der Schieberadwelle

1. Aufen-Sicherung (143/4) entfernen.

2. Langrollenlager (143/3) abziehen.

3. Doppelzahnrider (143/5—6) herunternehmen.

4. Kugellager (143/2) abziehen oder herunterstofien.

Arbeitszeit: Monteur =— 10 Minuten.
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Zusammenbau der Schieberadwelle

1. Kugellager (143/2) auf etwa 1000 anwirmen und aufschieben.

2. Doppelzahnrad des 3. und 4. Ganges (143/6) und Doppelzahnrad des 1. und
2. Ganges (143/5) aufschieben.

3. Langrollenlager (143/3) aufschieben.’

4. Auflen-Sicherung (143/4) einlegen.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Bild Nr. 143 . Bild Nr. 144

Schieberadwelle Vorgelegewelle
1. Schieberadwelle 1. Vorgelegewelle
2. Kugellager 2. Kugellager
3. Langrollenlager 3. Nutmutter
4. Auflensicherung 4. Zwischenring
5. Doppelzahnrad 1. und II. Gang ' - 5. Doppelzahnrad
6. Doppelzahnrad III. und IV. Gang - 6. Keilwellenmuffe
7. Scheibe - 7. Zylinderstift

8. Sicherungsblech

i
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Bild Nr. 145
Abzichen des Doppelzahnrades und Kugellagers
von der Vorgelegewelle
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Zerlegung der Vorgelegewelle

1. Zylinderstifc (144/7) aus der Keilwellenmuffe herausschlagen.

2. Nutmutter (144/3) und Keilwellenmuffe (144/6) abschrauben.

3. Kugellager (144/2) durch AufstoRen der Welle auf eine Hartholzunterlage
abnehmen oder zusammen mit '

. Doppelzahnrad (144/5) mit Hilfe einer Abzugvorrichtung abziehen. (Siehe
Bild Nr. 145, Werkzeug-Nr. §1, S$3)..

Arbeitszeit: Monteur = 10 Minuten.

S

Zusammenbau der Vorgelegewelle

1. Pafifeder einlegen.

2. Doppelzahnrad (144/5) aufziehen. )

3. Beide Kugellager (144/2) auf etwa 100° anwirmen und aufschieben.
4. Nutmutter (144/3) und Keilwellenmuffe (144/6) aufschrauben. ..

5. Zylinderstift (144/7) in Keilwellenmuffe (144/6) einschlagen.

Arbeitszeit: Monteur = 10 Minuten.

Bild Nr. 146
Ausbau des Riicklaufrades

1. Riicklaufrad mit Verbundbiichse

2. Bolzen .
3. Zapfenschraube

4. Federring

5. Schalthebel zum Riickwirtsgang -
6. Gleitstein

7. Gewindestopfen
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Ausbau des Riicklaufrades
Nach dem Abheben der linken Getriebegehduschilfte 14l sich das Riicklaufrad

wie folgt aus dieser ausbauen:

1. Gewindestopfen (146/7) vor dem Bolzen (146/2) aus dem Getriebegehiuse
ausschrauben.

2. Zapfenschraube (146/3) 18sen.

3. Bolzen (146/2) mit Dorn herausschlagen (Werkzeug-Nr. S. 20).

4. Riicklaufrad herausnehmen. :

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Einbau des Riicklaufrades
. 1. Bolzen (146/2) eintreiben und- Riicklaufrad (146/1) aufstecken.
2. Zapfenschraube mit Federring (146/3—4) fest anzichen. :
3. Gewindestopfen (146/7) in das Getriebegehiuse einschrauben und durch Kérner-
_ oder Kreuzschlag sichern. : .
Arbeitszeit: Monteur = 5 Minuten.

Ausbau der Mihbalkenantriebswelle

Die Mihbalkenantriebswelle 138t sich aus dem geteilten hinteren Getriebegehiuse
herausnehmen, nachdem die Zwischenwelle und das Ausgleichgetriebe vorher
ausgebaut worden sind. Im einzelnen ist beim Ausbau folgendermafien vorzu-
gehen: '

1. Antriebswelle, Kegelradwelle und Vorgelegewelle herausnehmen.

2. Deckel unter der Zwischenwelle abschrauben.

il
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Bild Nr. 147
Mihbalkenantriebswelle

1. Mihbalkenantriebswelle 7. Kupplungshiilse

2. Deckel 8. Kupplungskonus mit Belag
3. Abdichtung 9. Schraubenfeder

4. Kugellager "10. Federteller

5. Deckel 11, Kugellager

6. Zahnrad 12. Scheibe

13. Sechskantmutter
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. Lagersitz der Zwischenwelle durch Hammerschlige auf einen Dorn
weichem Material von unten l&sen.

. Ausgleichgetricbe durch Ansetzen von 2 Hebeln anheben.

Zwischenwelle und Ausgleichgetriebe herausheben.

. Schraube (151/6) aus der Hebelwelle ausschrauben.

. Rast zum Kupplungshebel (151/3) lsen.

. Kupplungshebel nach unten abziehen.

Pafifeder aus der Hebelwelle herausnehmen.

O\0 0N U A

heben.

Arbeitszeit: Monteur =— 15 Minuten.

Einbau der Mihbalkenantricbswelle

Der Einbau der Mihbalkenantriebswelle ist in umgekehrter Reihenfolge
der Ausbau vorzunehmen. i
. Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

Zerlegung der Mihbalkenantriebswelle
. Splint herausnehmen und Sechskantmutter (147/13) abschrauben.

—

2. Scheibe (147/12), Kugellager (147/11), Federteller (147/10) und Schrauben-

feder (147/9) herunternchmen.
3. Kupplungskonus (147/8) abstreifen.
4. Pafifeder herausnehmen. :

5. Vorderen Deckel (147/2) mit Abdichtring abschrauben, Sechskantschraube in

Stellring 18sen.

6. Stellring, Kupplungshiilse (147/7) mit Zahnrad (147/6) und Deckel (147/5)

herunternehmen.
7. Kugellager (147/4) herunterstofien. )
8. Zahnrad von Kupplungshiilse abziehen (Werkzeug-Nr. S1, S2, 54).

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.
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Bild Nr. 148

Abziehen des Zahnrades von der Kupplungshiilse

Zusammenbau der Mihbalkenaniriebswelle

1. Paffeder in Kupplungshiilse einlegen und-Zahnrad (147/6) aufschieben.
2. Kugellager (147/4) auf die Antriebswelle aufschieben.

3. GroRen Deckel (147/5), Kupplungshiilse (147/7) und Stellring aufschieben.
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. Stellring durch Schraube festklemmen. . .
. Vorderen Deckel (147/2) mit Abdichtring anschrauben. .
. Pafifeder in Antriebswelle einlegen und mit Kerbstiften befestigen. )
. Kupplungskonus (147/8), Schraubenfeder (147/9), Federteller (147/10) mit
Kugellager (147/11) und Scheibe (147/12) aufschieben.
. Sechskantmuttern (147/13) aufschrauben und Feder spannen, Einspannlinge
110 mm (siehe Bild 149). i
Arbeitszeit: Monteur =— 20 Minuten.
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Nachspannen der Miahbalkenkupplung

Die Kraftiibertragung der Mihbalkenkupplung 148t sich durch Verinderung der
Schraubenfederspannung (147/9) am Schlepper regulieren. Zu diesem Zweck ist
die Zugstange zur Hinterradbremse (150/2) abzunehmen und der Verschlufideckel
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Bild Nr. 149 Bild Nr. 150
Einspannlinge der Schraubenfeder Nachspannen der Mihbalken-
zur Mihbalkenkupplung kupplung

1. Verschlufldeckel mit Peilstift

2. Zugstange zur Hinterradbremse

3. Schraubenschliissel zur Nach-
stellung, aufgesteckt

mit Peilstift (150/1) loszuschrauben. Durch die seitliche Offnung des Getriebe-

kastens 1@t sich dann ein Schraubenschliissel mit Maulweite 36 .auf die Sechs--

kantmutter 147/13) aufstecken. Sodann sind folgende. Arbeiten vorzunehmen:

1. II-I(iix:tere Sechskantmutter durch Aufwirtsbewegung des Schraubenschliissels
ockern.

2. Vordere Sechskantmutter nachstellen, Abwirtsbewegung ergibt Anspannen der -
Schraubenfeder.

3. Hintere Sechskantmutter gegenziehen.

4. Verschlufideckel anschrauben, Oldichtigkeit beachten.

5. Bremsgestinge einhingen und Peilstift einstecken.

Aus- und Einbau der Kupplungsbetiiﬁgung

zum Méhbalkenantrieb

Die Kupplungsbetitigung zum Mihbalkenantrieb wird zusammen mit der Mih-
balkenantriebswelle ausgebaut. Uber den Vorgang des Ein- und Ausbaus und
glg erfo;derhche Arbeitszeit vergleiche ,Ausbau der Mihbalkenantriebswelle*
eite 121.
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Ausbau der Zwischenwelle und des Ausgleichgetriebes

Nach dem Freilegen des Wechselgetriebes gemifl Seite 115 “sind folgende
Arbeiten zum Ausbau der Zwischenwelle und des Ausgleichgetriebes vorzu-

nehmen:

1. Antriebswelle, Kegelradwelle und Vorgelegewelle herausnehmen.
2. Deckel unter der Zwischenwelle abschrauben. i

3. Lagersitz der Zwischenwelle durch Hammerschlige auf einen Dorn aus

weichem Material von unten l8sen.

4. Ausgleichgetriebe durch Ansetzen von zwei Hebeln anheben (siehe Bild 152).

5. Zwischenwelle und Ausgleichgetriebe herausheben.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten,
Helfer =

10 Minuten.

i

Bild Nr. 151

. Hebelwelle

. Klaue

. Kupplungshebel

. Anschlagbolzen
Schlufischeibe

. Sechskantschraube

. Filzring

. Ubertragungsgestinge

~ zum Mihbalken

NV AN

Einbau der Zwischenwelle und des Ausgleichgetriebes

1. Zwischenwelle und Ausgleichgetriebe in das Getriebegehduse einsetzen und
unter leichten Hammerschligen auf eine Holzunterlage in die Endlage

treiben.
2. Antriebswelle, Kegelradwelle und Vorgelegewelle einlegen.

3. Deckel unter der Zwischenwelle unter Einfiigung der erforderlichen Beilagen

zur Ausrichtung des Zahnspiels der Kegelrider anschrauben.

Die Kegelrider sind hierbei so gegeneinander auszurichten, dafl ihre Auflen-
kanten genau miteinander abschneiden und in den Zahnflanken ein Spiel von
0,15—~0,2 mm bleibt. Dieser Grundstellung entsprechend ist die Stirke der
Scheibe (143/7) am Kugellager der Schieberadwelle und der Beilagen unter

dem seitlichen Getriebedeckel an der Zwischenwelle zu wihlen.
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Kupplungsbetitigung
zum Mihbalkenantrieb




: Bild Nr. 152
Ausbau der Zwischenwelle und des Ausgleichgetriebes
1. Zwischenradwelle
2. Ausgleichgetriebe .

Priifung und Abstellung von Laufgerduschen der Kegelrider

Sodann sind unter schnellem Drehen der Zwischenwelle nach beiden Richtungen
hin die Laufgeriusche der Kegelrider abzuhéren und notigenfalls durch Nach-
regulierung der Kegelradeinstellung unter Verénderung der Beilagestirken (143 17)
am Kugellager der Schieberadwelle und am Deckel der Zwischenwelle herab.
zumindern. Nach dem Auflegen der linken Getriebegehiusehilfte wird die
Zwischenwelle zur nochmaligen Priifung der Laufgerdusche nach beiden Richtun-
gen hin in schnelle Umdrehung versetzt.

Bild Nr. 153
Tragbild der Kegelradzihne

I. ausreichendes Tragbild
I1. richtiges Tragbild
IIL. ungiinstiges Traghild

125



Bei zusammengebautem Schlepper lassen sich Kegelradgeriusche unter Umstinden
durch Verinderung der Beilagestirke unter dem seitlichen Deckel an der
Z_wisd'lenwelle ohne Ausbau des Getriebes von auflen her beheben oder ver-
ringern.

Trite wrotz sorgfiltiger Kegelradeinstellung ein mahlendes Zahngeriusch auf, so
ist das Tragbild an den Zahnflanken zu priifen. Das Tragbild, d. h. der Eingriff
der Kegelradzihne soll méglichst gleichmifig auf der ganzen Zahnbreite erfolgen,
jedoch ist eine Abschwichung oder ein Verlaufen des Tragbildes auf etwa-% der
Zahnbreite, von auflen gerechnet, zulissig.

Kleinere, einseitig liegende Tragbilder deuten auf ungiinstige -Zahnbelastungen
hin, die in Grenzfillen zu Uberbeanspruchungen und Briichen der Zihne fiihren.
In ‘solchen Fillen ist eine Auswechslung des betreffenden Kegelrades vorzu-
nehmen. Nach lingerer Betriebszeit zeichnet sich das Tragbild auf den harten
Zahnflanken ab. Zur Priifung eines neu eingebauten Kegelrades ist zweckmiRiger- .
weise ein Kreideanstrich anzuwenden, der nach mehrmaligem Durchdrehen das
Zahntragbild erkennen lifit. ' .

Zerlegung der Zwischenwelle

Die - Getriebebremsscheibe (154/2) auf der Zwischenwelle (154/1) wird vor dem
Freilegen des Wechselgetriebes abgezogen. Vergleiche hierzu .,Ausbau des gesam-
ten Getriebes® Seite 115, Punkt 9. :

Nach dem Ausbau der Zwischenwelle kdnnen die auf der Welle sitzenden Teile,
und zwar: : o
' 1. Kugellager (154/4)
2. Kegelrad  (154/3)

mit Hilfe von Abziehvorrichtungen abgenommen werden. Werkzeug Nr. Si,
S2, S3. ‘ .
Arbeitszeit: Monteur — .10 Minuten.

Bild Nr. 154
Zwischenwelle mit Getriebe
bremsscheibe

1. Zwischenwelle

2. Getriebebremsscheibe
3. Kegelrad

4. Kugellager

239

Zuvsammen.bau der Zwischenwelle

1. Pafifeder einlegen.
2. Kegelrad (154/3) auf 80—100° anwirmen und aufschieben.
3. Rechtes und linkes Kugellager (154/4) anwirmen und aufschieben.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.
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Bild Nr. 155
Abziehen der Getriebebremsscheibe, der Kugellager und des Kegelrades
von der Zwischenwelle

Zerlegung des Ausgleichgetriebes

1. Kugellager (156/7) mit Abziehvorrichtung abnehmen oder nach Anwirmung
des Innenringes auf zirka 1000 herunterstofien.

2. Drahtsicherung entfernen und Muttern abschrauben.

3. Linke Gehiusehilfte (156/2) abheben.

4. Kegelrider (156/5—6) und Kreuzzapfen (156/4) herausnehmen,

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Bild Nr. 156
Ausgleichgetriebe

. Ausgleichgetriebegehiuse, rechre Hilfte
. Ausgleichgetriebegehiuse, linke Hilfte
Zahnkranz

. Kreuzzapfen.

. Kegelrad

. Kegelrad

. Kugellager

NG U AWNe
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Bild Nr. 157

Abziehen der Kugellager
vom Ausgleichgetriebegehiuse

Zusammenbau des Ausgleichgetriebes

Der Zusammenbau erfolgr in umgekehrter Reihenfolge. Die Kugellager sind
vor dem Aufbringen leicht anzuwirmen und lassen sich dann ohne weiteres
aufschieben.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Reparaturen am Ausgleichgetriebe

Bei Schiden an einer Gehiusehilfte oder am Zahnkranz miissen stets beide
Gehiusehilften einschliefllich Zahnkranz ausgewechselt werden. Das Aufziehen
cines neuen Zahnkranzes auf ein vorhandenes Differentialgehiuse muff aus
fabrikationstechnischen Griinden unterbleiben.

Zusammenbau und Einbau des gesamten Getriebes

Nach dem Einsetzen und. Ausrichten der verschiedenen Getriebewellen sind
folgende Arbeiten vorzunehmen:

1. Papierdichtung auf die Trennfliche dar rechten Getriebegehiusehilfte, die
mit Dichtmasse zu bestreichen ist, auflegen.

. Trennfliche der linken Gehiusehilfte mit Dichtmasse bestreichen.

. Linke Gehdusehilfte aufsetzen (2 Mann) und durch Holzhammerschlige zum
Anliegen bringen.

. Verbindungsschrauben der Gehiusehilften einziehen.

. Deckel (147/5) zur Mihbalkenantriebswelle anschrauben.

. Aufsattelbolzen einstecken und mit Kerbstift befestigen.

. Getriebebremsscheibe (154/2) auf Zwischenwelle schieben und mit Mutter
befestigen.

8. Bremsband auflegen und befestigen.
9. Linke Hinterachshilfte nebst Hinterrad von oben in das Getriebegehiuse

einfithren (Flaschenzug oder 3 Mann).

10. Tragrohr und Trittblech am Getriebegehiuse festschrauben.

11. Hinteres Schlepperteil auf die Rider stellen (Flaschenzug oder 3 Mann).

12. Hinteres Schlepperteil an Vorderteil heranfahren und verschrauben.

13. Zugvorrichtung anbauen.

14. Bremsgestinge anschliefen.

15. Schaltbock aufsetzen und befestigen.

16. Lichtleitung anschlieflen.
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17. Fithrersitz aufschrauben.
18. Auspuffleitung anbauen.
19. Pafifeder in Hebelwelle (151/1) einlegen und Kupplungshebel (151/3) zur
Mihbalkenkupplung nebst Rast anbringen.
Arbeitszeit: Monteur — 180 Minuten,
Helfer = 80 Minuten.

Reparaturen am hinteren Gefriebegehiuse

Bei Schiden an einer Gehiusehilfte, die zur Auswechslung zwingen, sind stets
beide Gehiusehilften zu erneuern, da diese aus fertigungstechnischen Griinden
_paarweise zusammengestellt sind. Risse an weniger beanspruchten Stellen
lassen sich durch Abbohren begrenzen und mit einem Blech auf Gummiunter-
lage oldicht abdecken. (Entsprechend Bild Nr. 116.) )

Schweifungen kleinen Umfanges diirfen an gering beanspruchten Stellen aus-
gefithrt werden. Gréflere Schweiflungen soliten mdglichst ganz unterbleiben oder
in Notfillen Betrieben iiberlassen werden, die auf. Grund ihrer Einrichtungen
_in der Lage sind, die Gewshr fiir spannungsfreic Ausfihrung zu iibernehmen.

e] Riemenscheibe mit Anirieb

Durchmesser der Riemenscheibe . . . . . . . . | 225 mm
Breite der Riemenscheibe . . . . . . . . | 100 mm
Drehzahl der Riemenscheibe . . . . . . . . . 1120 Upm.
Umfangsgeschwindigkeit der Riemenscheibe . . . . . . 13,2 m/s

7
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"Bild Nr. 158
Riemenscheibenantrieb
1. Tragrohr 6. Kugellager 11. Handrad
2. Deckel 7. Rollenlager 12. Bolzen mit Rolle
3. Kegelradwelle 8. Kugellager 13. Kugelsicherung
4. Kupplungswelle 9. Riemenscheibe  14. Sechskantmurtter
5. Schaltklaue . 10. Biichse
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Der Antrieb der rechts am Schlepper angeordneten Riemenscheibe wird iiber
ein Kegelradpaar von der Vorgelegewelle des Wechselgetriebes abgeleitet.

Zum Riemenscheibenantrieb gehdren:

1. die Kegelradwelle (158/3), die von der Vorgelegewelle angetricben wird und
stindig im Getriebe mitliuft,

2. die iiber eine Schaltklaue (158/5) ein- und ausriickbare Kupplungswelle (158/4),
auf der die Riemenscheibe sitzt, _

3. das Tragrohr mit Deckel (158/1—2), das zur Aufnahme der Antriebswelle
dient,

4. die Riemenscheibenschaltung (158/11—13).

Ausbau des kompletten Riemenscheibenantriebs

1. Bremsgestinge l&sen.

2. Trittblech abschrauben.

3. Verbindungsschrauben am Gehiuseflansch lésen.
4. Tragrohr mit Antriebsteilen herausnehmen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

Bild Nr. 159

Ausbau der Riemenscheibe
und des Antriebes

1. Riemenscheibe 4. Zugstange zur Hinterradbremse
2. Tragrohr 5. Zugstange zur Hinterradbremse
3. Kegelradwelle 6. Trittblech
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Einbau des kompletiten Rieménscheibenanlriebs

1.
2.

Tragrohr mit Antriebsteilen an das Getriebegehiuse anschrauben. -

Bei eingeriickter Schaltklaue durch leichtes Drehen der Riemenscheibe priifen,
ob Zahnflankenspiel von 0,2 mm vorhanden ist. - Erforderlichenfalls durch
Einlegen oder Wegnehmen von Beilagen unter dem Tragrohrflansch berich-
tigen. Beim Lauf etwa eintretende Zahngerdusche beachten, evtl. Tragbild
der Zihne priifen. (Bild Nr. 153.)

. Trittblech anschrauben.

. Bremsgestinge einhingen und -befestigen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

Zerlegung des Riemenscheibenantriebs

S N

o

- Sechskantmutter (158/14) von der Riemenscheibe l3sen.

. Riemenscheibe abziehen.

. Biichse (151/10) abschrauben.

- Decdkel (158/2) mit Abdichtung abschrauben.

- Kupplungswelle (158/4) und Kegelradwelle (158/3) nach beiden Seiten heraus-

ziehen.

. Kugellager durch Aufstoflen auf eineiHartholzuncerlage oder mittels Abzieh-

vorrichtung abstreifen (Bild Nr. 160, Werkzeug-Nr. S 7).
Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.
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Bild Nr. 160

Abzichen der Kugellager von der Kupplungs- und Kegelradwelle

| W |

Zusammenbau des Riemenscheibenantriebs

1.
2.
3.
4.

Kugellager (158/8) auf die Kupplungswelle (158/4) aufschieben.
Kupplungswelle in das Gehiuse einbauen.

Deckel (158/2) mit eingelegter Dichtung aufschrauben.

Kugellager (158/6), Schaltklaue (158/5), Zylinderrollenlager (158/7) auf
die Kegelradwelle (158/3) aufschieben. Darauf achten; daf der Kugellager-
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auflenring in der Tragrohrbohrung achsial beweglich ist. Dies gilt insbeson- :
dere, wenn statt des Kugellagers ersatzweise ein thnderrohenlaaer ver- i
wendet wird. Somst tritt Verklemmen der Lagerung und Getnebeoeraua\h |
ein.
Kegelradwelle (158/3) in das Tragrohr (158/1) einfiihren.
. Biichse (158/10) aufschrauben.
. Riemenscheibe (158/9) aufschieben und mit Sechskantmutter (158/14) befesti-
gen und sichern. »

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

\noxya

fl] Zapfwelle mit Anfrieb

Keilnutenprofil der Zapiwelle ... ... . . 35X29X8,6 mm
Nutzlinge . . o« . . . . . . . 75mm

Hohe ber dem Boden . . . . . . . . . . 505 mm

Drehzahl der Zapfwelle . . . . . . . . . 540 mm

Zum Zapfwellenantrieb gehéren:

1. die Klauenwelle, die den Antrieb von der Keilwellenmuffe auf der Vorgelege-
welle iibernimmt und stindig im Getriebe umlduft (161/5),

2. die iiber eine Schaltklaue ein- und ausriickbare Zapfwelle (161/1), !

3. das Zapfwellengehduse mit Deckel und Verschluflkappe (161/ 10——12),

4. die Zapfwellenschaltung (161/14). !

4 3

Bild Nr. 161
Zapfwelle mit Antrieb

1. Zapfwelle : 6. Biichse 11. Deckel |
2. Kugellager 7. Bolzen mit Rolle 12. Kappe ,
3. Schaltklaue 3. Hebel 13. Verschlufideckel
4. Rollenlager 9. Kugelsicherung 14. Schaltstange
5. Klauenwelle 10. Gehiduse 15. Hakenspringring
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Ausbau der Zapfwelle

1. Befestigungsschrauben des Gehiu-
ses (162/4) l8sen.

2. Fihrungsblech zur Schaltstange
abschrauben.

3. Zapfwelle (162/2) aus dem Ge-
triebegehiuse herausziehen.

4. Offnung im Getriebegehiuse durch
Blechdeckel verschlieflen.

Arbeitszeit:
Monteur — 5 Minuten.

Einbau der Zapfwelle

1. Blechdeckel vom Getriebegehiuse

" abschrauben.

2. Kappe 162/3) vom Zapfwellen-

- gehiuse abschrauben.

3. Klauenwelle (162/1) unter Drehen
der Zapfwelle (162/2) in das Ge-
triebegehiuse und in die Keil-
wellenmuffe auf der Vorgelege-
welle einfiihren.

Bild Nr. 162 v . 4. Fihrungsblech mit rechter, oberer
Ausbau der Zapfwelle Schraube der Zugvorrichtung be-
* festigen.

1. Klauenwelle
2. Zapfwelle

3. Kappe
4. Gehiuse Arbeitszeit:
Monteur — 10 Minuten.

5. Kappe (162/3) am Zapfwellen-
gehiuse anschrauben.

Zerlegung der Zapiwelle

1.

AU kW

0 N

‘Vorderen Verschlufdeckel (161/13) nach Lésen des Hakenspringringes (161/15)

abschrauben.

. Klauenwelle (161/5) nach vorn herauszichen.

. Kugellager (161/2) von der Klauenwelle (161/5) herunterstofien.

. Ausriickvorrichtung vom Zapfwellengehiuse abschrauben.

. Kappe (161/12) am hinteren Deckel abschrauben.

. Zapfwelle, Kugellager, Schaltklaue und Zylinderrollenlager nach hinten

herausziehen (161/1—4).

. Rollenlager und Schaltklaue (161/3—4) abstreifen.
. Auflen- Slcherunv am Kugellager entfernen und Kugellager (161/2) abziehen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

Zusammenbau der Zapiwelle

1.

Kugellager (161/2) auf die Zapfwelle (161/1) aufziehen und durch Auflen-
Sicherung befestigen.

2. Schaltklaue (161/3) aufschieben und Rollenlager 161/4) aufziehen.
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3. Zapfwelle (161/1) in Gehiuse (161/10) einbauen, Kappe und Deckel (161/11
161/12) hinten aufschrauben.

. Ausriickvorrichtung anbririgen und festschrauben.

. Kugellager (161/2) “auf- Klauenwelle (161/5) aufbringen.

. Klauenwelle in das Gehiuse einfilhren und durch Verschlufideckel (161/13)
befestigen. -

7. Verschlufdeckel durch Hakenspringring (161/15) sichern.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.

[= NS I N

al Vorderachse und Vorderriader

Bild Nr. 163
Vorderachse mit Achsabstiitzung
1. Vorderachse 6. Achsabstiitzung
2. Biichse 7. Lenkhebel
3. Achsschenkel 8. Spurhebel
4. Vorderradnabe 9. Spurstange
5. Radkappe 10. Lenkstoflstange

Ausbau der kompletten Vorderachse

1. Lenkstofistange (163/10) am Lenkhebel (163/7) 18sen.

2. Hinterrider feststellen, Schlepper vorn so hoch winden wund aufbocken,
daR die Vorderachse unter dem Vorderachshods herausgefahren werden kann.
Vorderrider unterklotzen.

3. Achsabstiitzung (163/6) an der Vorderachse 1sen.
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4. Sechskantschraube (164/2) unter dem Vorderachsbock 16sen und Druckschmier-
kopf aus dem Vorderachsbolzen (164/3) ausschrauben.

5. Vorderachsbolzen mit Schlagdorn nach hinten austreiben (Werkzeug S 21).

6. Vorderradabstiitzung entfernen und Vorderachse nach vorn abrollen.

Arbeitszeit: Monteur — 15- Minuten.

Bild Nr. 164
Ausbau der Vorderachse

1. Vorderachse
2. Seduskantschraube mit Zapfen
3. Vorderachsbolzen.

Einbau der kompleften Vorderachse

1. Vorderachse unter den hochgewundenen Vorderachsbodk rollen, bis zur
Hohe der Achsbolzenmitte anheben und Vorderrider entsprechend unter-
kiotzen.

2. Vorderachsbolzen (164/3) von vorn eintreiben und mit Sechskantschraube
164/2) feststellen.

3. Druckschmierkopf einschrauben.

4. Achsabstiitzung (163/6) anschrauben und Lenkhebel (163/7) mit Lenkstof}-
stange (163/10) verbinden.

5. Schlepper auf die Vorderrider stellen.

Arbeitszeit: Monteur — 15 Minuten.
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Bild Nr. 165
Vorderachslager
1. Adchsschenkel 8. Filzringhalter 15. Ring
2. Achsschenkelbolzen . 9. Hakenspringring 16. Sicherungsscheibe
3. Biichse 10. Vorderradnabe 17. Bérdelring
4. Zylinderrollenlager 11. Radkappe 18. Kerbstift
5. Kugellager 12. Senkbundschraube 19. Scheibe
6. Kronenmutter 13. Kugelbundmutter 20. Abdeckung
7. Filzring 14. Abstandrohr
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Bild Nr. 166 Bild Nr. 167

Abnehmen der Radnabe

1. Vorderradnabe in der Vorderradnabe
2. Radkappe

Ausbiichsen des Rollenlagersitzes

3. Kronenmutter
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Ausbau déi Yorderradnabe

1. Vorderachse bis zum Freischweben des betreffenden Vorderrades anheben
und unterklotzen. . ‘

- Kugelbundmuttern (165/13) lésen und Vorderrad abnehmen.

- Radkappe (165/11) entfernen. .

- Kronenmutter (166/3) vom Achsschenkel abschrauben.

. Vorderradnabe vom Achsschenkel herunterziehen (siehe Bild 166).

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Ui AW

Einbau der Vorderradnabe

in umgekehrter Reihenfolge der Arbeiten. Die Vorderradnabe ist vor dem
Einbau mit Fett zu fiillen. :

Zerlegung der Vordeérradnabe

. 1. Springring (165/9) abnehmen.
2. Rollenlager (165/4) und Filzringhalter (165/8) herauszichen.
3. Kugellager (165/5) und Sicherungsscheibe (165/16) herausdriicken.
4. Senkbundschrauben (165/12) lésen.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Zusammenbau der Vorderradnabe
in umgekehrter Arbeitsfolge.
Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.

Reparaturen an der Vorderradnabe

Wenn die Wilzlagersitze ausgeschlagen sind, so muff die Vorderradnabe aus-
gewechselt werden. Sofern es sich nur um. den Rollenlagersitz handelt, kann
die Vorderradnabe durch Ausbiichsen (siche Bild Nr. 167) erhalten werden.

Bild Nr. 168 Bild Nr. 169

Ausbau des Achsschenkels Festspannen der Vorderradlager
1. Achsschenkel 3. Bérdelring 1. Radkappe
2. Druckschmierkopf 4. Kerbstift 2. Splint
5. Achsschenkelbolzen. 3. Kronenmutter
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Ausbau des Achsschenkels

NN Ut h LN e

o

. Vorderachse bis zum Freischweben des betreffenden Vorderrades anheben.
. Radkappe (165/11) abnehmen.

. Kronenmutter (165/6) vom Achsschenkel abschrauben.

. Vorderrad mit Nabe vom Achsschenkel abziehen. :

Druckschmierkopf (168/2) aus dem Achsschenkelbolzen ausschrauben wund
Bérdelring (165/17) abnehmen. )

. Spurstange, beim linken Achsschenkel auch Lenkstofistange, 16sen.
. Kerbstift (168/4) aus dem Vorderachskopf herausschlagen (Werkzeug-

Nr. S17).

. Achsschenkelbolzen (168/5) nach unten austreiben und Achsschenkel ab-

nehmen.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Einbau des Achsschenkels

1.

2
3.
4

Adhsschenkelgabelung iiber den Vorderachskopf schieben und Scheibe (165/19)
unter dem Vorderachskopf einlegen.

. Achsschenkelbolzen (165/2) mit Aussparung iiber dem Kerbstiftloch der Vor-

derachse von oben eintreiben.. .
Kerbstift (165/18) einschiagen, Bordelring (168/3) auflegen und Druckschmier-
kopf (168/2) einschrauben.

. Spurstange (163/9) und beim linken Achsschenkel Lenkstofistange (163/10)

einhingen und befestigen.

. Vorderradnabe mit Fett gefiillt auf Achsenschenkel aufschieben und Kronen-

mutter (165/6) (rechte Seite — Rechtsgewinde, linke Seite — Linksgewinde)
fest aufschrauben und sichern. (Ungeniigendes Verspannen der Wilzlager-
inﬁenringe kann zum Ausschlagen der Sitzflichen auf dem Achsschenkel
tihren).

. Radkappe (166/2) anschrauben.
. Schlepper mit dem Vorderrad auf den Boden setzen.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Zerleguﬁg des Achsschenkels

. Mutter am Spurhebel (163/8) l&sen, Spurhebel heraustreiben.
. Biichsen (165/3) aus der Achsschenkelgabelung herausschlagen

(Werkzeug Nr. S19).

. Abstandrohr (165/14) abstreifen.
. Rollenlagerinnenring von dahinterliegendem Ring (165/15) abdriicken und -

abziehen.

. Ring (165/15) abstreifen.

Arbeitszeit: Monteur = 5 Minuten.

Zusammenbau des Achsschenkels

1.
2.

3.

Biichsen (165/3) in die Gabelung eintreiben.
Spurhebel (163/8), beim linken Achsschenkel auch Lenkhebel (163/7) an-

bringen.

Ring (165/15), Rollenlagerinnenring (auf etwa 100 angewirmst) und Abstand- -

rohr (165/14) aufschieben.

Arbeitszeit: Monteur — 5 Minuten.
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Reparaturen am Achsschenkel

Das radiale Spiel der. Achsschenkelbolzen in den Biichsen betrigt 0,04—0,075 mm
bei néuen Teilen. Durch den stindigen Verschleifl tritt eine Veraroﬁerunv des
‘Spiels ein. Bei Erreichen der Verschleifigrenze bei 0,5 mm Radlalsplel miissen
Adhsschenkelbolzen bzw. Biichsen ausoewechselt werden.

Ausgeschlagene Wilzlagersitze konnen durch Aufchromung auf die Pafidurch-
messer 35 :g'm, bzw. 30 — 0009 wieder hergerichtet werden. Vor dem
Aufchromen miissen die Laaersxtze zentrisch rund geschliffen werden.

Reparaturen an der Vorderachse

Beim Richten einer verbogenen Vorderachse muf} die Parallellage der Bohrungen
in den Achskopfen unbedmOt wieder hergestellt werden. Auferdem miissen sie
im Raume senkrecht zur Bohrung fiir den Vorderachsbolzen stehen. Nach-
mf}:}sSungen sind nach den in Bild Nr. 170 gezeigten Richtungen vorzu-
nehmen. .
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Bild Nr. 170

Ausmessen der Vorderachse beim Richten

Das Splel des Vorderachsbolzens in der Biichse von 0,085 — 0,12 mm ver-
groflert sich im Laufe der Zeit durch Verschleif. Bei 0,5 mm Spiel miissen
Biichse bzw Bolzen ausgewechselt werden.

Vorspur der Vorderrdder

Die Vorspur ist die Verringerung des Abstandes der Vorderrider vorn gegen-
iiber hinten in Hohe der Radmltte Sie dient dazu, dem Ausemanderstreben
der Vorderrider und damit dem Flattern und Radieren beim Fahren mit hohen

Bild Nr. 171
Darstellung der Vorspur
a—Db = Vorspur
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Geschwindigkeiten entgegenzuwirken. Im Bereich der Geschwindigkeiten des
Bauernschleppers ist sie zwar von geringer Bedeutung, doch darf ihre Ein-
stellung auf O bis 5 mm nicht vernachlissigt werden. ‘

_Bild Nr. 172
Einstellung und Priifung der Vorspur

1. Meflstange
2. Gegenmatter

Bild Nr. 173
Gelenkkopf zur Spurstange

Stangenkopf

Lager

Kugelbolzen

Federscheibe
Kronenmurtter mit Splint
Gegenmutter
Konusmutter
Sicherungsblech
Schraubenfeder

. Federteller
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Die Einstellung der Vorpur geschieht folgendermaflen:

1. Felgenabstinde in Hohe der Radmitte vor und hinter der Vorderachse
ermitteln und die Hilfte ihrer Summe vermindert um O bis 5 mm an einer
Meflstange einstellen (Meflwerkzeug-Nr. M 6).
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2. Sicherungsblech (173/8) und Gegenmutter (173/6) am Gelenkkopf der Spur-
stange (linke Fahrzeugseite). 1&sen (siehe Bild Nr. 172).

3. Gelenkkopf (173/1) nach L&sen der Kronenmutter mit Splint (173/5) vom
Spurhebel abnehmen.

4, Vorderen Felgenabstand auf Mefistangenlinge bringen (siche Bild Nr. 172/1).

5. Spurstangenlinge durch Rechts- oder Linksdrehung des Gelenkkopfes hier-
auf abstimmen. .

6. Gelenkkopf (173/1) in den Spurhebel wieder einsetzen und mit Kronenmutter
und Splint (173/5) befestigen. : ’

7. Gegenmutter (173/6) festzichen und Sicherungsblech (173/8) umschlagen.

Radsturz der Vorderrdder

Unter Radsturz ist die Abweichung der Radebene von der Senkrechten zur
Fahrbahn zu verstehen. Er dient dazu, eine Entlastung der Achsschenkelgelenke
und damit eine Verringerung des Verschleifles sowie eine Erleichterung der
Lenkung herbeizufiihren.

Beim Bauernschlepper ist der Radsturz mit 2,5% in der Ausfithrung der
Achsschenkel festgelegt. Hierbei - ergibt sich eine Abweichung des unteren
jufleren Felgenrandes von einem am oberen Felgenrand angelegten Lot um

14 mm. Zur Nachpriifung wird das Lot zweckmifig in der im Bild Nr. 175

gezeigten Weise angelegt.
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Bild Nr. 174 : Bild Nr. 175
Darstellung des Radsturzes Priifung des Radsturzes

Abweichungen des Radsturzes von dem genannten MafR lassen im allgemeinen
auf Verschleifl der Vorderradlagerung oder der Achsschenkellagerung schliefen.
Bei Mafldifferenzen von mehr als + 5 mm ist die Verschleifistelle zu' suchen
und durch Nacharbeit bzw. Auswechslung des betreffenden Teiles fiir Abhilfe

Zu sorgen.
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h) Hinterachse und Hinterrdder

Ausbau einer Hinterachshélfie

1. Vorderrider feststellen und

Schlepper hinten bis zum Frei-

schweben des betreffenden Hin-

terrades hochwindcn und am Ge-
triebekasten unterklotzen.

2. Kugélbundmuttein 18sen und Hin-
terrad mit Bremstrommel ab-
nehmen.

3. Befestigungsschrauben fiir Bremse
und Lagergehiuse (177/3) am
dufleren Tragrohrflansch 18sen.

4. Bremsgestinge und -hebel an der

Welle zur Bremse l8sen und ab-

nehmen.
5. Hinterachse unter leichten Ham-
Bild Nr. 176 merschligen gegen die Bremsdeck-
Ausbau der Hinterachse platte herauszichen.
Arbeitszeit:
Monteur — 15 Minuten.

Einbau einer Hinterachshilfte

. Hinterachse in das Tragrohr einfithren und in das Nutenprofil des Ausgleich-

1
getriebegehduses einschieben. .

2. Lagergehduse (177/3) mit aufzentrierter Bremsdeckplatte auf den Tragrohr-
ansatz aufschieben und am Tragrohr anschrauben. Oldichrigkeit beachten,
vergleiche hierzu ,Reparaturen an der Hinterachse®.

3. Bremshebel und -gestinge an der Welle zur Bremse anbringen.

4. Bremstrommel und Hinterrad bei aufgebocktem Schlepperhinterteil auf den
Zentrieransatz der Hinterachse aufschieben und mit den Kugelbundmuttern
fest anschrauben.

5. Schlepper mit dem Hinterrad auf den Boden setzen.

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.

Bild Nr. 177
Hinterachse, zerlegt
1. Hinterachshilfte
2. Simmerring
3. Lagergehiuse
4. Kugellager
5. Zwischenbiichse
6. Sechskantmutter
7. Sicherungsblech
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Zerlegung der Hinterachse

1. Sicherungsblech (177/7) 15sen.

2. Flache Sechskantmuttern (177/6) abschrauben.

3. Zwischenbiichse (177/5) abnehmen. : .

4. Kugellager (177/4) und Lagergehiuse (177/3) abzichen (Werkzeug-Nr. S11).

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Zusammenbau der Hinterachse

in umgekehrter Reihenfolge. Das Kugellager ist vor dem Aufsetzen auf etwa
100° anzuwirmen. Die Sechskantmuttern sind fest anzuziehen und mic dem
Sicherungsblech zu sichern. '

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.
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Bild Nr. 178 Bild Nr. 179
Abziehen des Kugellagers und des Abdichtung der Hinterachse
Deckels mit Simmerring von der -
Hinterachse

Reparaturen an der Hinterachse

Schiden an der Hinterachse sind nur bei abnormalen Beanspruchungen zu
erwarten. Geringe Verbiegungen lassen sich im allgemeinen durch Kalcrichten
beseitigen. Bei Verdrehungen und bei Achsbriichen ist in jedem Falle zur Aus-
wechslung zu schreiten.

Bei jeder Reparatur und jedem Einbau der Hinterachse mufl auf Oldichtigkeit
am Simmerring im Lagerdeckel und an den Einpafflichen der Bremsdeckplatte
am Tragrohr geachtet werden. Schadhafte Simmerringe sind zu erneuern.

Die Anlagefliche der Bremsdeckplarte am Tragrohr bzw. am Lagergehiuse
miissen vollkommen eben und glatt und mit 0,3 mm starken Papierdichtungen,
die mit Dichtmasse leicht bestrichen werden, versehen sein. Beim Anziehen
der Verbindungsschrauben mufl zwischen Tragrohr, Bremsdeckplatte und Lager-
gehduse eine dichtschlieende Verspannung eintreten.

Spurweitenverstellung

Die Spurweite des Schleppers kann von 1270 mm normal auf 1450 mm geidndert
werden. Die Umstellung erfolgt durch Seitenaustausch der Rider (rechtes Rad
auf linke Seite, linkes Rad auf rechte Seite) unter Beibehaltung der Lauf-
richtung. .
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Bild Nr. 180 Bild Nr. 181

Erneuerung der Hinterachs- Ausbau des Hinterachstragrohres
abdichtung ' 1. Tragrohr
1. Abdichtung : - 2. Korfliigel
2. Lagergehiuse » : 3. Hinterachshilfte
1270 , .
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Bild Nr. 182
Spurweitenverstellung der Rider

Ausbau des Hinterachsiragrohres

1. Vorderrider feststellen und Schlepper hinten bis zum Freischweben des
betreffenden Hinterrades hochwinden und am Getriebekasten unterklotzen.
2. Kugelbundmuttern 18sen~ und Hinterrad mit Bremstrommel abnehmen.
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3. Befestigungsschrauben fiir Bremse und Lagerdeckel am #uferen Tragrohr-
flansch 18sen. .

. Bremsgestinge und Hebel an der Welle zur Bremse l6sen und abnehmen.

. Hinterachse unter leichten Hammerschlidgen gegen die Bremsdeckplatte heraus-
ziehen.

. Verbindungsschrauben zum Getriebekasten 13sen.

. Tragrohr abnehmen.

v

NN

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.

Einbau des Hinterachstragrohres

1. Tragrohr am Getriebekasten anschrauben. ) :

2. Lagerdeckel mit aufzentrierter Bremsdeckplatte auf Tragrohransatz auf-
schieben und am Tragrohr anschrauben. Oldichtigkeit beachten.

(Vergleiche hierzu ,Reparaturen an der Hinterachse® Seite 143.)

3. Bremshebel und -gestinge an der Welle zur Bremse anbringen.

4. Bremstrommel und Hinterrad bei aufgebocktem Schlepperhinterteil auf den
Zentrieransatz der Hinterachse aufschieben und mit' den Kugelbundmuttern
fest anschrauben.

5. Schlepper mit dem Hinterrad auf den Boden setzen.

Arbeitszeit: Monteur — 25 Minuten.

Reparatfuren am Hinterachstragrohr

Bei Bruchschiden,. die infolge abnormaler Betriebsumstinde eintreten kénnen,
. sollte im allgemeinen das betreffende Tragrohr ausgewechselt werden. In Aus-
nahmefillen ist es auch moglich, Tragrohrschiden durch Schweifen zuverlissig
zu beheben. Zur Vermeidung zusitzlicher Wicmespannungen mufl hierbei auf
sorgfiltige. Wirmebehandlung geachtet werden. Bei Flanschbriichen sind Ver-
steifungsrippen zwischen Rohr- und Flansch anzuschweifen.

ij Hinterradbremse -

Beschreibung der Hinterradbremse
Die Hinterradbremse ist eine Servd—Innenbackeribrcmse.

Sie dient zum Abbremsen des Schleppers auf der Fahrt (Betriebsbremse) und
wird von einem rechts vom Fiihrersitz angeordneten Fuflhebel aus iiber ein nach-
stellbar gehaltenes Gestinge betitigt (siehe Bild Nr. 183 und 184).

Ab Schlepper-Nr. 7503/1 ist die Hinterradbremse als Lenkbremse ausgebildet,
mit der sich die Hinterrider von zwei nebeneinander liegenden FuBhebeln
(185/1 und 185/2) aus einzeln abbremsen lassen. Mit dem Fufhebel (185/1)
wird die rechte, mit dem FuBlhebel (185/2) die linke Hinterradbremse' angezogen.
Die einseitige Bremsung bewirkt eine Schubentlastung der Vorderrider beim
kurzen Wenden im Gelinde und besonders beim Herauswenden des Schleppers
aus der Ackerfurche beim Pfliigen. Das Abbremsen  des Fahrzeuges aus der
Fahrt geschieht durch gleichzeitige Berdtigung beider Pedale mit dem rechten
Fuff. Durch einen Sperrhebel (185/4) lassen sich diese mireinander kuppeln,
damit im Strafenverkehr keine Fehlbedienung stattfinden kann und  beide
Hinterrider gleichmiflig abgebremst werden.
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Bild Nr. 183

Hinterradbremse, cingebant

Biid Nr. 184
Gestange zur Hinterradbremse
: Febad
Inpenbadienbremse
Bremsoromnel
i woifeder

“ulhebed
Zugstange
Sremiswelie
Zugstany

I
I
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Aus- und Einbau der Hinterradbremse

Zum Aus- und Einbau der Hinterradbremse sind die unter Aus- bzw. Einbau

einer Hinterachshilfte genannten Arbeiten vorzunehmen.
Arbeitszeit fiir eine Bremsseite:
Ausbau: Monteur = 15 Minuten,
Einbau: Monteur — 20 Minuten.

Bild Nr. 185
Lenkbremse

Rechter Fufihebel
Linker Fufhebel
Riickholfeder
Sperrhebel
Gabelkopf

Rechter Doppelhebel
Linker Doppelhebel -

Untere Zugstange

Bild Nr. 186
Zerlegung der Hinterradbremse

1. Bremsbacke 6. Zugfeder (quer)

2. Bremsbelag : 7. Zugfeder an der Bremsbacke
3. Bremsdeckplatte 8. Zugfeder am Bertitigungshebel
4. Distanzstift 9. Betdtigungshebel

5. Distanzfeder 10. Nodkenhebel
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Zerlegung der Hinterradbremse

1. Distanzstift (186/4) aus Federsicherung (186/5) 13sen.
2. Zugfedern (186/6) ausheben.

3. Zugfedern (186/7) ausheben.

4. Bremsbacken (186/1) abnehmen.

Reparaturen an der Hinterradbremse

Eine Erneuerung des Bremsbelages mufl vorgenommen werden, sobald er bis
auf die' Nietkdpfe abgenutzt ist, was bei 2,5 mm Stirke der Fall ist. (Stirke
des neuen Belages 5,5 mm). Es besteht sonst die Gefahr, daff die Bremse durch
Abspringen der Belige wirkungslos wird oder daf} sie blodkiert.

Zur Auswechslung des Bremsbelages ist die Bremse zu zerlegen und die Niet-
verbindung durch Herausschlagen der Hohlniete zu 16sen.

Beim Aufnieten des neuen Belages wird mit dem mittleren Nietenpaar begonnen.
Sodann werden die jeweils nichsten Nieten links und rechts auf die beiden
Enden des Belages zu fortschreitend eingezogen.

Hat die Bremswirkung durch Verdlen des Bremsbelages nachgelassen, so muf}
die Hinterradbremse ausgebaut werden. Bremsbelige und Bremstrommieln sind
von Ol und Schmutz zu befreien und sauber mit Benzin abzuwaschen. Ferner
sind -die Abdichtungen an der Hinterachse nachzupriifen und zu erneuern.
(Niheres sieche unter ,Reparaturen an der Hinterachse®, Seite 143.)

Wirksamkeit der Hinterradbremse

Die Sicherheit des Fahrbetriebes ist von einer zuverlissigen und guten Wirkung
der Bremsen abhingig. Es ist daher zweckmiflig, diese von Zeit zu Zeit, insbe-
sondere aber nach jeder Reparatur, auch nach der Erneuerung des Bremsbelages
nachzupriifen.

Nach ‘den Bestimmungen der Straflenverkehrsordnung mufl bei Kraftfahrzeugen
bis zu 20 km/h mit der Betriebsbremse eine mittlere Verzdgerung von minde-
stens 1,5 m/sek? erreicht werden. Fiir den Bauernschlepper mit 15 km/h
Hachstgeschwindigkeit bedeutet dies einen. Zuflersten Bremsweg von 5,8 m auf
ebener, trockener Strafle vom Ansprechen der Hinterradbremse bis zum Still-
stand gerechnet. Aus Sicherheitsgriinden wird die Hinterradbremse besser etwas
schirfer eingestellt, sodafl der unbelastete Schlepper etwa nach 4 m Bremsweg
aus 15 km/h Geschwindigkeit zum Halten kommt.

Einstellung der Hinterradbremse

Ist der Bremsbelag soweit abgenutzt, daff beim Betitigen des Fuflhebels keine
ausreichende Bremswirkung mehr zu erzielen ist, so mufl das Gestinge nach-
gestellt werden. Um hierbei eine Kontrolle ausiiben zu k&nnen, mufl der
Schlepper hinten aufgebockt werden, wobei die Vorderachse gegen den Vorder-
achslagerbock zur Sicherung gegen seitliches Abkippen abgestiitzt wird. Sodann ist
der obere Bolzen am Doppelhebel - zu 16sen und der Gabelkopf (187/1) nach
Lockerung der Gegenmutter (187/2) soweit nach rechts zu drehen, bis die
dem Verschleifl entsprechende Verkiirzung des Gestinges erzielt ist. Die Gegen-
mutter (187/2) ist dann wieder fest anzuziehen, der Bolzen einzustedsen und
durch Splint zu sichern.
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Bild Nr. 187 ' Bild Nr. 188
Nachstellen der Hinterradbremse Ausgleichung des Bremsgestinges
1. Gabelkopf 1. Sechskantmutter

2. Gegenmutter 2. Zugstange

Um Ungleichmifligkeiten in der beiderseitigen Bremswirkung auszugleichen,
miissen die Muttern (188/1) gel8st und die Zugstangen (188/2) nach Bedarf nach
rechts oder links gedreht werden. Die Murttern (188/1) sind nach der Aus-
gleichung des Bremsgestinges wieder fest anzuziehen. Ferner ist bei leicht ange-
zogener Bremse eine Kontrolle durchzufithren, ob sich beide Rider gleich
schwer drehen lassen. Sollte eine Seite schwerer gehen, so mufl die betreffende
Bremse gelockert, keinesfalls die andere strammer eingestellt werden.

k] Getriebebremse

Beschreibung der Gefriebebremse

Die Getriebebremse ist eine Bandbremse, die von einem links neben dem
Fihrersitz angeordneten Handhebel bedient wird. Sie dient zum Festhalten des
Schleppers in der Bremsstellung (Standbremse). Eine Nachstellbarkeit besteht
nicht. i .

Ausbau und Einbau der Getriebebremse

1. Beide Bolzen am Bremsband (189/6) nach Entfernen der inneren Splinte
herausnehmen.

. Bremsband (189/6) entfernen.

. Mutter an der Bremsscheibe (189/1) 16sen.

. Bremsscheibe abziehen (Werkzeug Nr. S1, S$2), (siche Bild Nr. 155).

. Splint aus dem Schlufiring an der Hebelnabe (189/5) entfernen, Biigel
am Handhebel 16sen.

(S QN )
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6. Handhebel (189/2) vom Bolzen abstreifen.

Arbeitszeit: fiir den Ausbau:

Monteur — 10 Minuten,

fiir den . Eiﬁbau
Monteur =10 Mmuten

Die Getriebebremsscheibe 1ifit sich nach ‘dem Abnehmen des Bremsbandes und
dem Abschrauben der Kronenmutter (199/4) von der Zwischenwelle abziehen.

Reparaturen
an der Getriebebremse

Der urspriinglich 5 mm starke Brems-
belag darf bis auf die Nietkdpfe d. h.
bis auf 2,5 mm- Stirke verschlissen wer-
-den. Nach dem Erreichen der Ver-
schleifigrenze ist er’ vom Bremsband
(190/1) abzunieten und durch einen
neuen zu ersetzen. Das Aufnieten des
neuen Bremsbelages beginnt mit dem
Einzichen der beiden mittleren Nieten

- und wird von hier aus paarweise nach
rechts und links auf die Enden zu fort-
gesetzt. Bei Schiden am Bremsband mufl
auch dieses ausgewechselt werden. Fiir
die Schraubenfeder (190/10) ist eine Ein-
spannlinge von 56 mm vorgeschrieben,
die beim Einsetzen des Ersatzteiles ein-
gehalten werden mufl.

Bild Nr. 189 Wenn der Bremsbelag verdlt ist, lific
Getriebebremse sich die volle Bremswirkung nicht mehr
1. Bremsscheibe 5. Hebelnabe erzielen. Er mufl dann ebenso wie djc
2. HMandhebel 6. Bremsband Bremsscheibe gesiubert und mit Benzin
3. Sperrklinke 7. Bremsbelag gut abgewaschen werden. Die Dichtung
4. Zahnrast 8. Feder an der Zwischenwelle mufl gleichzeitiy
9. Hebelklinke nachgesehen und evtl. erneuert werden.

Wirksamkeit der Gefriebebremse

Fiir die Wirkung der Handbremse des Bauernschleppers ist in der Strafien-
verkehrsordnung eine mittlere | Verzooerung von 1 m/sek? vorgeschrieben, was
aus 15 km Stundenoeschwmdwkext einem - Bremsweg von 8,7 m entspricht. Bei
Neueinstellung der Bremse ist diese sxcherhextshalber so einzustellen, daﬁ der
Bremsweg nur etwa 6 m betrigt.
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Bild Nr. 190
Ausbau der Getriebebremse

1. Bremsband . 6. Hebelnabe
2. Bolzen : 7. Handhebel
3. Bremsscheibe 8. Biigel .
. 4. Kronenmutter 9. Sperrklinke
5. Schlufiring 10. Schraubenfeder

Bild Nr. 191

- Einspannlinge der Schraubenfeder
zur Getriebebremse

) Vorderachslagerbock, Andrehvornchtung
und Achsabstiitzung

Ausbau des Yorderachslagerbockes

1. Motorhaube abnehmen.
2. Kiihlwasser ablassen.
3. Kihlwasserleitungen an der Wasserpumpe und am Zylinderkopf l&sen.
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. Kiihlerstrebe am Kiihler 18sen.

. Lichtleitungen am Kiihler und an den Scheinwerfern 16sen

. Kithler abschrauben und abheben.

. Lenkstofistange (163/10) am Lenkhebel (163/7).abnehmen.

. Achsabstiitzung (163/6) an der Vorderachse (163/1) abschrauben.

. Vorderachslagerbock (192/1) kippsicher gegen die Vorderachse abstiitzen,
Motor standfest unterbauen, Hinterrider feststellen.

1C. Vorderachslagerbock vom Motor abfahren.

11. Sechskantschraube unter dem Vorderachslagerbock 16sen und Druckschmier-
. kopf (192/3) aus dem Vorderachsbolzen (192/2) ausschrauben.

12. Vorderachsbolzen (192/2) mit Schlagdorn nach hinten austreiben und Vorder-

achslagerbock (192/1) von der Vorderachse abheben. (Weérkzeug S17).

D oo N ON U

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.

Bild Nr. 192 Bild Nr. 193
Vorderachslagerbock mit Andreh- Ausbau’ der Andrehvorrichtung
vorrichtung und Ringschraube
1. Vorderachslagerbock 5. Splint
2. Vorderachsbolzen 6. Kerbstift
3. Druckschmierkopf 7. Ringschraube
4. Andrehkurbel 8. Lagerbiichse

Einbau des Vorderachslagerbockes

1. Vorderachslagerbods (192/1) an den Motor anschrauben.

2. Andrehkurbel (192/4), falls ausgebaut, einsetzen und Kerbstift (192/6) ein-
schlagen.

. Vorderachse (164/1) von unten einschieben, Vorderachsbolzen (192/2) ein-

treiben und durch Sechskantschraube befestigen.

. Achsabstiitzung anschrauben und Lenkstoflstange anbringen.

Kiihler aufsetzen und festschrauben.

. Kiihlerstrebe anschrauben, befestigen und verbinden.

. Kithlwasserleitungen anschliefen.

. Motorhaube auflegen. ’

PN w

Arbeitszeit: Monteur — 20 Minuten.
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Ausbau der Andrehvorrichtung
1. Motorhaube abnehmen.
Kiihlwasser ablassen.
. Kithlwasserleitungen an der Wasserpumpe und am Kiihler 18sen.
. Kiihlerstrebe abschrauben.
. Kiihler abschrauben und hochlegen.
. Kerbstift (192/6) aus der Andrehkurbel (192/4) herausschlagen und Andreh-
kurbel herausziehen (Werkzeug-Nr. S 20).
Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.

Einbau der Andrehvorrichiung

in umgekehrter Reihenfolge. Die Kerbstifte sind nach dem Einschlagen durch
K&rnerschlige gegen herausfallen zu sichern.

Arbeitszeit: Monteur — 10 Minuten.
Ausbau der Achsabstiitzung
1. Kronenmutter am Fithrungslager abschrauben.

2. Sechskantschrauben an der Vorderachse 18sen und Achsabstiitzung nach vorn
herausziehen.

Einbau der Achsabstiitzung

in umgekehrter Reihenfolge.

- NCRNTREN

m) Kiihlsystem

Die Kiihlung des Motors geschieht durch umlaufendes Kiihlwasser, das von
der Kithlwasserpumpe in die Kiihlwasserriume im -Motorgestell und Zylinder-
kopf geférdert wird und von dort in den Kiihler iiberstrémt, wo es durch

den vom Windfliigel erzeugten Luftstrom zuriickgekiihlt wird.
|

S N9

1 \I “ / Bild Nr. 194

; Kithlwasserumlauf
I YT . Kithlwasserpumpe

/ . Motorgestell

. Zylinderkopf
Kiihler
Windfliigel
Keilriemen
. Kiihlwasserleitung
. Kithlwasserleitung

. Kiihlerstrebe

ol
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Wasserinhalt des Kiihlsystems: e . . . . 9 Liter
Normale Kithlwassertemperatur: . . . . . . . . . 70—85°C
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Die Regulierung des Kiihlluftstromes wird in Anpassung an die Temperatur
der Auflenluft mit einer Kiihlerabdeckung vorgenommen, die so am Kihler
angebracht wird, daf8 sie sich von oben nach unten &ffnen lifit.

Bild Nr. 195 Bild Nr. 196

Kiihlerabdeckung Kiihlerabdeckung
ganz geschlossen ganz gedffnet

Ausbau des Kiihlerblocks

1. Motorhaube abnehmen.

2. Kiihlwasser ablassen.

.3. Kithlwasserleitungen an den Schlauchmuffen l8sen.
4. Kiihlerstrebe 18sen.
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Bild Nr. 197 . Bild Nr. 198
Stillegen eines Kiihlerrohres Filtervorsatz zum Kiihler
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5. Elektrische Leitungen an den Scheinwerfern und am Kiihler 13sen.
6. Kiihler abschrauben. . :

7. Kithlermaske und Scheinwerferkonsolen abschrauben.

8. Spannband l&sen.

9. Kiihlerblodk freilegen.

Arbeitszeit fiir den Ausbau: Monteur — 15 Minuten.

Reparaturen am Kiihlerblock

Bei Undichtigkeiten am Kiihlerblock ist die Reparatur einem Kiihlerwerk zu
iiberlassen. In Notfillen lassen sich leichte Kiihlerschiden an zugingigen Stellen
auch ohne Inanspruchnahme des Kithlerwerkes vornehmen. Frostrisse oder
dergleichen an einzelnen Rohren eines Rohrenkithlers werden durch Stillegen
des betreffenden Rohres behoben, sofern die Schadensstelle von aufen .leidht
zugingig ist. Das schadhafte Rohr ist zu diesem Zwecke freizulegen, durch-
zuschneiden und wasserdicht umzubiegen. Undichtigkeiten an den Létstellen
der Rohrenden_erfordern stets grundlegende Reparaturen, die dem Kiihlerwerk
zu iiberlassen sind. v

Reinigung des Kiihlsystems

Kalkablagerungen beeintrichtigen die Kiihlwirkung erheblich und stéren den
Kiihlwasserdurchfluf. Zu ihrer Aufldsung ist eine 10prozentige, heifle Soda-
I8sung anzuwenden, die nach 2—3 stiindiger Einwirkung aus dem Kihlsystem
wieder abgelassen wird. Nach griindlicher Durdhspiilung des Kiihlers mit Wasser
kann dicser wieder in Betrieb genommen und mit frischem Kiihlwasser gefille
werden.

Verdiinnte Salzsiure darf keinesfalls zur Kesselsteinauflssung verwendet werden,
da sie die diinnen Wandungen des Kiihlers angreift. ‘

Als Kesselsteinverhiitungsmittel sind zu empfehlen: Tricomp I und II, Auto-Pyx
neutral, Oreidol, Utadol, Henkel P 3. . .

Rost und Schlamm lassen sich mit einer Lésung von Henkel P3 in Wasser,
die 2—3 Stunden im Kiihlsystem zn lassen ist, entfernen.

Staub und Spreu zwischen den Lamellen des Kiihlers behindern den Durchtritt
des Luftstroms und setzen die Kihlwirkung betrichtlich herab. Ablagerungen
dieser Art'lassen sich am besten durch Ausblasen mit Preflluft von der Motor-
seite her entfernen.

Zur Verhiitung iibermifliger Ablagerungen ist nach Bedarf ein Filtervorsatz am
Kiihler vorzuschen, der durch Ausschlagen und Abbiirsten gercinigt wird.

n) Kraftstoffbehilter

Aus- und Einbau des Krafistoffbehilters

1. Kraftstoffleisung am Filter 18sen und Kraftstoff ablassen.
2. Kraftstoffzufluf- und Uberstrémleitung entfernen.
3. Befestigungsschrauben an den Stiitzwinden l&sen.

Arbeitszeit fiir den Ausbau: Monteur — 10 Minuten,
Einbau: Monteur — 10 Minuten.
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" Bild Nr. 199
Kraftstoffbehilter mit Stiitzwinden
ausgebaut
1. Kraftstoffbehilter 3. Verschlufdeckel
2. Stiitzwinde 4, Einfiillsieb

5. Absperrventil

Reinigen des Kraftstoffbehilters
Nach dem Ablassen der Schlammablage-

rungen am Boden wird der Kraftstoff-
behilter mit Gasél oder Benzin wieder-
holt griindlich ausgespiilt. Das Siebfilter
wird durci Schwenken und Ausspiilen
in einem Behilter mit Gasdl oder Ben-
zin gereinigt.

Reparaturen am Kraftstoifbehdlter

Undichtigkeiten, Risse und dergleichen
konnen durch Schweiflen oder Hart-
16ten verschlossen werden. Vor der
Vornahme dieser Arbeiten mufl der Be-
hilter mit heifler Sodaldsung griindlich
ausgespiilt werden, damit keine ver-
dampfbaren Olriickstinde mehr zuriick-
bleiben und vorhandene Oldimpfe aus
dem Innern verdringt werden.

o) Drehzahlversteliung

" Aus- und Einbau der Drehzahlverstellung

1.. Zugstange am Hebel zum Regler
2. Rast (200/2) mit Rasthebel (200/1)

(200/4) und am Rasthebel (200/1) l&sen.
abschrauben.

Arbeitszeit fiir den Ausbau: Monteur =— 5 Minuten,
. Einbau: Monteur =— 5 Minuten.

=1

=

Bild

Nr. 200

Drehzahlverstellung

I. Stellung
II. Stellung

1. Rasthebel 2. Rast

fiir niedrige Leerlaufdrehzahl
fiir normale Drehzahl
3.

Zugstange 4. Hebel zum Regler
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Beim Finbau sind die Muttern soweit auf die Zugstange aufzuschrauben, dafl
sich beim Einspringen des Rasthebels in die oberste Rastbohrung die niedrige
Leerlaufdrehzahl des Motors (n =500 Upm.) ergibt. Der Rasthebel dient
nicht zum Abstellen des Mortors. .

p) Kotfiiigel
Ausbau der Kotfliigel

Befestigungsschrauben am Hinterachstragrohr 16sen und Kotfliigel abnehmen.

Monteur — 5 Minuten.

q) Auspuffleitung
Ausbau der Auspuffleitung

Die .Auspuffleitung kann entweder geschlossen d. h. mit dem Auspufftopf

oder ohne diesen ausgebaut werden. . .

Bei geschlossenem Ausbau sind folgende Arbeiten vorzunehmen:
1. Flansch am Zylinderkopf 16sen.
2. 1S.chraube am -seitlichen Getriebedeckel und Schraube am Hinterachstragrohr
Osen.
3. Auspuffleitung mit Auspufftopf abnehmen.
Arbeitszeit fiir den Ausbau: Monteur = 5 Minuten,
Einbau: Monteur — 5 Minuten.

Bild Nr. 201

Auspuffleitung mit Auspufftopf
1. Auspuffleitung 3. Rohrschelle
2. Auspufftropf 4. Rohrschelle
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Soll nur die Leitung zwischen
Zylinderkopf und Auspufftopf aus-
gebaut werden, so sind:

1. der Flansch am Zylinderkopf los-
zuschrauben,

2. die Schelle am Auspufftopf 2y
18sen,

3. die Auspuffleitung aus der Schel-
lenverbindung des Auspuffropfes
herauszuziehen.

Arbeitszeit fiir den

Ausbau: Monteur = 5 Minuten
Einbau: Monteur == 5 Minuten.
- Bild Nr. 202

Abbau der Auspuffleitung

1. Auspuffleitung
2. Anschluff zum Auspufftopf

1} Elekfrische Anlage
Beschreibung der elekirischen Anlage

Die von der Kurbelwelle aus iiber einen Keilriemen gemeinsam mit der
Kiihlwasserpumpe angetriebene Lichtmaschine liefert einen Strom von 6 Vol
Spannung. Um die volle Lichtmaschinenleistung zu erreichen, mufl der Keil-
riemen so vorgespannt sein, dafl er moglichst schlupffrei antreibt. Durch
Schwenken der Kiihlwasserpumpe nach Lockerung der Befestigungsschrauben
am Motorgestell 1ific sich die Keilriemenspannung auf das richtige Mafl bringen,
das dann vorliegt, wenn sich der Riemen zwischen Lichtmaschine und Kurbel-
welle mit den Daumen um zirka 15 mm leicht eindriicken lift (siche Bild
Nr. 108).

Ein an der Lichtmaschine angeordneter Reglerschalter reguliert die Strom-
spannung unabhingig von Drehzahl und Belastung und schaltet bei Stillstand
der Lichtmaschine die Verbindung zur Batterie ab, damit diese sich nicht in den
Betriebspausen iiber die Lichtmaschine entladen kann.

Die in einem Kunststoffgehduse untergebrachte Batterie von 14 Ah.-Kapazitit
besteht aus drei Elementen, deren positive und negative Bleiplatten in einem
Siurebad stehen.

Die Lichtmaschine ist einpolig verlegr, d. h. die Stromzuleitung (<) zu den
Verbraucherstellen erfolgt durch Kabelleitungen, die Stromabfithrung (—) an
Masse.

Von der Batterie wird der Strom zum Schaltkasten geleitet und von dort iiber
4 Sicherungen auf die Verbraucherstellen: Scheinwerfer, Schlufleuchten und
Signalhorn verteilt.
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Anordnung der elektrischen Lichtanlage

. Batterie

. Lichtmaschine
. Scheinwerfer
. Schluflleuchte
. Schaltkasten
. Druckknopf

UJ

Bild Nr. 203

7. Sicherungen

8. Signalhorn

9. Triger zur Lichtmaschine
10. Scheinwerferkonsole

11. Keilriemen
12. Schaltschliissel
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Bild Nr. 204
Schaltschema der elektrischen Anlage

1. Batterie 5. Schaltkasten

2. Lichtmaschine 6. Druckknopf

3. Scheinwerfer 7. Sicherungen
- 4. Schlufileuchte 8. Signalhorn

Die Scheinwerfer sind fiir 2 Beleuchtungsstufen: Fernlicht und Standlicht ein-

gerichtet. Auf Schaltstellung ,1° brennen Standlicht und Riicklicht, auf Schalt-
stellung ,,2“ Fernlicht und Riidklicht.

.

" Bild Nr. 205
Schaltkasten
. Schaltkasten .
. Anschluflklemme
Schaltschliissel
. Sicherung
: Druckknopf zum Signalhorn

W e

Der Schaltschliissel kann in jeder Stellung abgezogen werden, wobei in ‘den
Schaltstellungen ,1% und ,2“ nur das Signalhorn aufler Titigkeit geserzt wird.
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Technische Daten der elekirischen Anlage

Lichtmaschine:
Fabrikat-Typ . . .. Bosch REE 75/6 — 2000 R 1
oder . . .. L L Bosch RED 75/6 — 1600 R 10
oder . . . . . . \Noris DL 6/75¢
Spannung . 6V
héchste Ladestromstarke 19°A

Batterie:
Grofle .

Spannung
Kapazitit
Hahe des Saur°spxe°els
iiber Plattenoberkante

Signalhorn:
Grofle .

Glithlampen:

fiir Fernlicht
fiir Standlicht .
fiir Riickliche

Kabelquerschnitte:

Lichtmaschine-Batterie .
Batterie-Masse .
Batterie-Schaltkasten
Schaltkasten-Fernlicht
» -Standlicht
» -Riidklicht .
» -Signalhorn

Signalhorn-Drudkknopf

Sicherungen:

-fiir Standlicht .
fiir Fernlicht

fiir Signalhorn .

fiir Ritckliche

Ausbau der Lichtmaschine

6 X 14 DIN 2320
6V
14 Ah

10—13 mm
M 10 DIN 72201/6 V

Fé6V 15W DIN 72601
H6V1,5W DIN 72601
L6V 5W DIN 72601

2,5 mm?
25
2,5
1’5 »
1 »
1 »
0,75 .
0,75 ,
S A

8 A

8 A

8 A

1. Kabelanschliisse zur Batterie und zur Masse 15sen.

2. Keilriemen nach Lockerung der Riemenspannung durch Schwenken der Kiihl-
wasserpumpe abnehmen.

3. Spannbiigel zur Lichtmaschine abschrauben und leltmasdune abnehmen.
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Einbau der Lichtmaschine

1. Lichtmaschine auf den Spannbods

* am Motor auflegen und zur Kiihl-
wasserpumpe  ausrichten  (siche
Bild Nr. 206).

2. Lichtmaschine mit Biigel befe-
stigen.

3. Keilriemen auflegen, durch Schwen-
ken der Kiihlwasserpumpe so
spannen, dafl er zwischen Licht-
maschine und Kurbelwelle mit
dem Daumen um zirka 15 mm
leicht eingedriickt werden kann

Bild Nr. 206 ’ (siche Bild Nr. 108).
Ausrichten der Lichtmaschine.

Reparaturen an der elekirischen Anlage

Bei Storungen an der Lichtanlage mufl zunichst die. Fehlerquelle ermittelt

werden, wobei mit folgenden Moglichkeiten zu rechnen ist:

1. Lockerung oder Oxydation der Kabelanschliisse.

2. Beschidigung der XKabelleitungen evtl. in Verbindung mit Kurzschluf,
Sicherungsdurchschlag, mitunter auch Betriebsschaden.

. Schaden an einem Stromverbraucher. )

4. Ungeniigende Stromerzeugung durch Mingel im Antrieb der Lichtmaschine
(Keilriemenspannung).

5. l\g&fassen oder Ausfall der Stromerzeugung durch inneren Lichtmaschinen-
schaden.

6. Versagen der Batterie.

W

Zur Ermittlung der Storungsstelle sind: ein Voltmeter, ein Ampéremeter und
eine 6-Volt-Priiflampe erforderlich. Der Batteriestrom darf zur Priifung nur
kurzzeitig in Anspruch genommen werden, um eine Entladung der Batterie zu
vermeiden.

Behebung von Stérungen an der Lichfmaschine

Wihrend die unter Punkt 1—4 angefilhrten Mingel verhiltnismifig leicht
abzustellen sind, muff die Behebung von Schiden an der Lichtmaschine dem
Herstellerwerk oder dessen Dienststellen vorbehalten bleiben. Um festzustellen,
ob ein Versagen der Lichtmaschine vorliegt, wird die Ladestromstirke mit
Hilfe eines Ampéremeters nachgepriift. Zu diesem Zwedke sind

1. das Batteriekabel an der Lichtmaschine abzuklemmen und das Ampéremetér
gemifl Bild Nr. 207 anzuschlieflen,

2. alle Stromverbraucher abzuschalten.
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Bild Nr. 207
Schaltschema zur Priifung der Ladestromstirke

1. Lichtmaschine
2. Batterie
3. Ampéremeter

Die Ladestromstirke indert sich mit dem Ladungszustand der Batterie. Bei
geladener Batterie (Siuredichte 1,285) erreicht sie ihren Hochstwert von 19 A
und betrigt bei entladener Batterie etwa 5 A.

Ergeben sich bei der Messung abweichende Werte, so muff die Lichtmaschine
untersucht bzw. nachreguliert werden, was dem Herstellerwerk oder seinen
Dienststellen zu iiberlassen ist.

Behebung von Batferiestorungen

Das Versagen der Batterie kann verschiedene Ursachen haben. Bei der Priifung
und zur Behebung der Stdrungen sind folgende Punkte zu beachten:

1. Fiillung der Batterie

Die Filllung der Batrerie soll 10—13 mm iiber Plattenoberkante stehen.
Erforderlichenfalls ist sie durch Nachfiillen von destilliertem Wasser bis zu
der genannten Hohe zu erginzen. Schwefelsiure darf nur nachgefiillt werden,
wenn die urspriingliche Fiilllung verschiittet wurde oder ausgelaufen ist. Hierbei
ist darauf zu achten, dafl das spez. Gewicht der zugefithrten. Siure dem des
Inhalts der Bartteriezellen entspricht. Bei der Mischung frischer Sdure ist stets
konzentrierte Schwefelsiure in destilliertes Wasser, nicht umgekehrt, unter
Umrithren mit Glas- oder Hartholzstab zu gieflen.

2. Ladung der Batterie

Die Ladung der Batterie wird an der Dichte der Siurefiillung mit Hilfe eines
Siurepriifers gemessen, mit dem aus jeder Batteriezelle soviel Siure auszusaugen
ist, dal der Schwimmer im Glasrohr schwebt. An der Skala des Schwimmers
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wird dann die Dichte der Siure abgelesen. Sie betrigt bei vollgeladener
Batterie 1,285 g/cm3, je nach dem Grad der Entladung entsprechend weniger,
bis zu 1,14 g/cm? als zulissiger unterer Grenze. Die entladene Batterie muff
zur Ladestation gebracht und wieder aufgeladen werden.

Das Aufladen erfolgt mit einer Stromstirke von 1,4 Amp. entsprechend 1/
der Sollkapazirit der Batterie und wird solange fortgesetzt, bis eine Klemmen-
spannung von 2,6 bis 2,7 Volt erreicht ist und die Zellen 1/, Stunde lang
gegast haben. Hochstzuldssige Sduretemperatur beim Aufladen — 40°C. Nicht
benutzte Batterien, deren Platten einen weiflen Niederschlag von Bleisulfat
zeigen, sind 40 Stunden lang mit %4 der vorgeschriebenen und anschliefend
mit voller Stromstirke aufzuladen.

Da mit dem Absinken der Entla-
dung unter die zuldssige Grenze die
Zersetzung des Plattenmaterials wie-

! der fortschreitet und bei vélliger
Entladung (Siuredichte — 1, Span-
nung — 0) zur Unbrauchbarkeit der .
Batterie fithrt, miissen nicht benutzte
Batterien monatlich ent- und auf-
geladen werden.

3. Einfrieren der Batterie

Batterien k&nnen bei geringer Sdure-
dichte d. h. im entladenen Zustande
einfrieren. Durch die damit ver-
bundene Zerstérung der Zellen-
gehiuse werden sie unbrauchbar und
miissen ersetzt werden.

4. Kurzschluf} an der Batterie

Wasser oder Schmutz auf den Bat-
terieelementen kénnen zu kleinen
) Kurzschlissen fithren und sind da-
Bild Nr. 208 her vor jeder Batterieuntersuchung
sowie nach dem Auffiillen zu ent-

Priifung der Siuredichte

1. Batterie fernen. '

:2;' ;{FrSdlh.l.%Sd"aube Die Behebung von Kurzschluf in

- Saureprater einer Batteriezelle ist Aufgabe des
Herstellerwerkes. :

5. Oxydation der Anschluipole

Oxyabildungen an den Polkdpfen und Anschluiklemmen behindern die Strom-
abnahx_ne von_ der Batterie sehr stark und miissen entfernt werden. Durch
Bdisn‘eld]en mit Polfett sind die Anschlufipole gegen weitere Oxydation zu
schiitzen.
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s] Bereifung

Zum Abnehmen der Bereifung mufl das betreffende Rad nach Lésen der Kugel-
bundmuttern abgebaur werden. Der Schlepper ist vorher an der betreffenden
Stelle bis zum Freischweben des Rades hochzuwinden und zu unterklotzen.

Abziehen des Reifens von der Tiefbettielge

1. Reifen — Ventil nach oben — flach auf den Boden legen, Ventileinsatz
herausnehmen und Reifenwulst vom Felgenhorn abdriicken.

2. Montiereisen rechts und links neben dem Ventil ansetzen und Waulst auf
der gegeniiberliegenden Seite mit den Knien nach unten driicken. Mit Riick-
sich‘t:1 auf den Schlauch diirfen dic Montiereisen nicht zu tief eingesteckt
werden. : .

Bild Nr. 209 . Bild Nr. 210
Abdriicken des Reifens Herausdriicken der Felge

(am Ventil beginnen und Wulst
iber das Felgenhorn ziehen)

3. Montiereisen nach unten driicken und Wulst {iber das Felgenhorn heben.

4. Ein Montiereisen stecken lassen, mit dem anderen den Reifenwulst Zug um
Zug iiber das Felgenhorn holen. Keine Gewalt anwenden.

5. Ventil aus der Felge ziehen und Schlauch aus der Reifendecke heraus-
nehmen.

6. Zweiten Waulst einseitig ins Tiefbert der Felge driicken. .

7. Reifen aufrichten, beide Montiereisen oben ansetzen und Reifenwulst Stiick
um Stiick iiber das Felgenhorn heriiberziehen.

Aufziehen des Reifens auf die Tiefbeftfelge

1. Decke und Schlauch sorgfiltig reinigen und behandeln, eingedrungene Fremd-
korper entfernen. Reifeninneres und Schlauch von Nisse gut abtrocknen und
mit Talkpuder gleichmiflig einreiben. -

2. Felge mit Stahlbiirste von Rost reinigen, evtl. frisch streichen.

3. Scheibenrand flach auflegen, einen Wulst des Reifens einseitig ins Tiefbett
legen und unter Ansetzen von 2 Montiereisen den tibrigen Teil des Wulstes
nach und nach iiber das Felgenhorn zichen.
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Bild Nr. 211
Einlegen des Waulstes ins Tiefbett

Bei der Ackerluftbereifung der Hinterrider darauf achten, dafi. das.Proﬁl in
der richtigen Laufrichtung aufgelegt wird (siche Bild Nr. 2—4).

4. Schlauch faltenlos in die Reifendecke einlegen. (Auf richtige Ventillage achten!)
Ventil durch Ventilloch stecken und verschrauben.

Bild Nr. 212 Bild Nr. 213
Einlegen des Schlauches Heriiberziehen des zweiten Waulstes
: iiber das Felgenhorn

5. Reifen gegeniiber dem Ventil mit dem zweiten Wulst ins Tiefbett driicken.

6. Zwei Montiereisen ansetzen und den Wulst Stiick um Stiick {iber das Felgen-
horn ziehen. Die Mongiereisen diirfen mit Riicksicht auf den Schlauch nicht
zu tief eingesteckt werden.

7. Reifen leicht aufpumpen und zur selbstitigen Korrektur seiner Lage und
der des Schlauches auf dem Boden springen lassen.

8. Reifen auf den vorgeschriebenen Druck aufpumpen und Rad an den
Schlepper anbauen. ‘

/

Reifendrucktabelle:
fiir Adkerbetrieb fiir Straflenbetrieb
Vorderrider . 1,5 atii : 1,5 atii
Hinterrider 0,8 — 0,9 atii 2—25 atii
Hinterrdder bei Aufsattelung 1,1 — 1,2 atii 2,5 atii
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fl] Mihwerk

Bild Nr. 214 |
Antrieb des Mihwerkes
1. Mihbalkenantriebswelle
2. Kurbelscheibe
3. Treibstange
4. Abstiitzlager

Bild Nr. 215
Mihwerk in Mihstellung
(hochgestellt)

1. Treibstange 4. Lagerbock

2. Mghbalken 5. Hebel zur
3. Scharnier Schnittwinkelverstellung
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Bild Nr. 216

Mibwerk in Mihstellung (tiefgestellt)

Bild Ne. 217
Mihwerk in Schwadstellung
{andhebel zum Anheben und Senken
fandhebel ver Schaittwinkelverseellung

¢

o
@x




Beschreibung des Méahwerks

Auf der rechten Schlepperseite 13t sich ein Mihwerk anbauen, das von der
unten im Getriebe angeordneten Mihbalkenantriebswelle (214/1) iiber die
Kurbelscheibe (214/2) und Treibstange (214/3) angetrieben wird. Der Mihbalken
(215/2) ist mit einem Scharnier (215/3) drehbar am Lagerbock (215/4) befestigt, -
der einerseits am Abstiitzlager (214/4) unter dem vorderen Getriebekasten,
andererseits am Deckel zur Antriebswelle angeschraubt ist. Mit Hilfe des Hand-
hebels (215/5) kann das Scharnier um den Lagerbock gedreht werden, womit
sich fiir den Mihbalken die jeweils gewiinschten Schnittwinkelstellungen
ergeben.

Bild Nr. 218
Mihwerk eingezogen

1. Haltestange mit Fliigelmutter

An- und Abbau des Mihwerkes

Uber den An- und Abbau des Mihwerkes gibt eine besondere Anweisung des
Herstellerwerkes Aufschlufl.
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Anlafischwierigkeifen:

V. Stérungétafel.

bedingt durch | Lid- Nr.

Stérungsursache

Nachw. d. Ursache

Abhilfe

Schlechte Gingig-
keit des kalten
Motors

1

Zahflissiges Ol im
Motor oder Getriebe

Dekompression
falsch eingestellt

Passung der Pleuel-
lager zu eng -

Motor 18kt sich von
Hand nur schwer
durchdrehen
(Seite 17, Priifung
auf Gaéngigkeit)

Spiel prifen

Lager prifen
(Seite 66)

dinnflissiges
Winterdl (56 °E)
einfillen

(s. Seite 6)

Spiel richtig stellen
(s. Seite 58)

Lager efwas
aufreiben
(s. Seite 66)

Mangelhafte
Verdichtung

Einlah- oder
Auslafventil
schlieft nicht

Dekompression
falsch eingestellt

Zylinderkopf-
dichtung durch-
geschlagen

Kolbenringe sind
verschlissen oder
hangen fest

Zylinderlaufbuchse
verschlissen

Kolben gefressen

170

Ventilspiel -prifen
(s. Seite 56)
Géngigkeit in der
Fihrung priifen

Spiel im Dekompres-
sionsgestdnge

Gase driicken nach
aufen oder in das
Kihlwasser oder es
sammelt sich Kihl-
wasser nach langerem
Stillstand im Ver-
brennungsraum.
Glimmpapierhalter
herausnehmen, evil,
Zvlinderkopf
abbauen

Verdichtungsdruck-
probe, Gase blasen
hérbar in das Kurbel-
gehduse durch, seitl.
Gestelldeckel &ffnen
(s. Seite 17)

Zylinderkopf abneh-
men und Zylinder-
bohrung nachmessen
(s. Seite 19, 68)

Motorgehausedeckel
entfernen, Kolben in
unferen Totpunkt
stellen und ausbauen
(s. Seite 58)

Ventilspiel einstel-
len, Ventilschifte mit
Petroleum gangig
machen, evil. Zylin-
derkopf abbauen und -
Ventil nebst Fithrung
auswechseln, siehe
Abschnitt  ,Aussefzer”
Ifd. Nr. 47—49

(s. Seite 57, 174)

Spiel richtig stellen
(s. Seite 58)

Zylinderkopfdichtung
auswechseln
(s. Seite 19)

Ringe gingig machen,
Ringnuien reinigen,
Abmessungen nach-
prifen bzw. Kolben
evil, auswechseln,
Forderbeginn prifen
(s. Seite 59, 61, 41)

Zylinderlaufbiichse
aufldppen oder aus-
wechseln

(s. Seite 60, 68, 69)

Kolben nacharbeiten
oder Kolben und
Zylinderlaufbichse
auswechseln

(s. Seite 58, 68)




Anlafischwierigkeiten:

Stérungstafel

bedingt durch Lid-Nr. | Stdrungsursache | Nachw. d. Ursache| -Abhilfe
ine oder unge- 10 Kein Kraftstoff Zufluhleitung an der | Kraftstoff nachfillen
Eggnde Kraft-g im Behélter Einspritzpumpe Iésen Fi!fler und Leitung '
A . entliffen
stotfeinspritz- (s. Seite 41)
menge
11 Absperrventil Zuflufleitung an der | Absperrventil &ffnen
geschlossen Einspritzpumpe |dsen| und enfliften -
. (s. Seite 41)
12 Kraftstoffilter - Zuflulleitung an der | Krafistoffilter reinigen
undurchlassig Einspritzpumpe 18sen oder Filterpaket aus-
wechseln, anschlie-
fend entliften
(s. Seite 86, 41)
18 Luft in der Einspritz-| Luft iritt am gelésten| Entliften
pumpe oder den Druckstuizen aus (s. Seite 41)
Kraftstoffleitungen
14 Einspritzpumpe Blindkegelprobe, Druckventil einschlei-~
fordert nicht oder zu| Druckmesserprobe, fen oder auswechseln
wenig, da Drucklufi- | Mefglasprobe bzw. Pumpenkolben
ventil undicht, (s. Seite 46, 47, 43) und Biichse auswech-
Regelstange hangt, seln bzw, Regel-
Fordermenge zu - . stange géngig machen
knapp eingestellt bzw. Férdermenge
vergrofiern
(s. Seite 48, 37, 45)
15 Absprifzdruck  der Druckmesserprobe Abspritzdruck richiig
Einsprifzdiise hdher Mefglasprobe stellen
als 100 atl einge- (s. Seite 47, 43) (s. Seite 27)
stellt
Disennadel hangt Verschlufyschraube Disennadel géngig
Schlechte 16 zum Einspritzventil machen, evil. Nadel
Kraftstoff- idsen, Nadel mit unih F?hrung aus-
3 Pinzette fassen wechseln
zerstiubung : DAt
(Fachmann anfordern)
17 Diisennadel sitzt Einspritzventil aufjer-| Disennadel und
undicht halb des Motors an-| Fihrung auswechseln
schlieken und Strahl | (s. Seite 27)
ansehen (Fachmann anfordern)
Einspritzdiise Einspritzventil Einspritzdiise sdubern
18 versgamutzi aukerhalb des Motors| (s. Seite 27)
anschliefen und
Strahl ansehen
(s. Seite 27)
19 Einspritzdruck niedri- | Druckmesserprobe Einspritzdruck
ger. als 100 atd (s. Seite 47) richtig stellen
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Anlafischwierigkeifen:

Stérungstafel -

bedingt durch Lid-Nr. | Stsrungsursache | Nachw. d. Ursache Abhilfe -
Einspritz-~ 20 Vornehmlich Férderbeginn nach- Forderbeginn richtig
. Frihziindun rifen (s. Seite 41) stellen
zeitpunkt - 9 prifen (s. Seife 41)
falsch
21 Ubeririebene Foérderbeginn Férderbeginn richtig
Spéatzindung nachprifen: stellen
(s. Seite 41) (s. Seite 41)
Ungeeignetes 29 Papier feucht Zindung bleibt beim| Trockenes, selbstzin.
Gli . Anlassen aus dendes Glimmpapier
immpapier verwenden
23 Papier nicht selbst- Ziindung bleibt beim | Trockenes, selbstziin.
ziindend Anlassen aus dendes  Glimmpapier
verwenden
924 Selbstziindendes "| Zindung bleibt beim| Glimmpapier richtig
Papier mit Zandkopf| Anlassen aus behandeln
in den Halter ’
gesteckt
Mangelhafte Leistung: )
Schlechte 25 siche Anlafischwierig-
Verdichtung keiten Ifd. Nr. 4—9
Uneeniigcende 26 Krafisioffilter nicht Zulaufleitung an der | Filterpaket reinigen
K z’f t?f geniigend durchlassig| Einspritzpumpe l8sen,| bzw. auswechseln,
\ra ts‘o - Kraftstoff muk schnell | anschliefend
emspritzmengen nachfliefen entliften
(s. Seite 86, 41)
27 Ungeeigneter | Kraftstotf prifen Geeigneten Krafistoff
Kraftstoff. verwenden
(s. Seite 181 ,Kraft-
stoffversorgung”)
28 Undichle Kraftstofi- Bei sfehendem Motor| Undichtigkeiten
leitung oder undich-| naft Filter oder beheben
tes Kraftstoffilter Leitung
29 Einsprilzpumpe {6r- | Druckmesserprobe fir| Druckventil einschlei-
dert zu wenig, da Druckveniil und fen oder auswechseln,
Druckventil undicht, Férdermenge, Pumpenkolben und
Pumpenkolben Blindkegelprobe fir Biichse auswechseln
undicht, Pumpenkolben, "| bzw. Regelstange
Regelstange héngt, Mefglasprobe fir gdngig machen,
Fordermenge zu Einspritzmenge Fdrdermenge ver-
knapp eingestellt (s. Seite 47, 46, 43) grékern
{s. Seite 49, 45, 45)
30 Abspritzdruck der Druckmesserprobe Einspri{zdrl;lck richtig
Einsprifzdiise hdher (s. Seite 47) ’ stellen

als 100 atd
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Stérungstafel
Mangelhafte Leistung:
—
bedingt durch Lid-Nr.|  Stdrungsursache | Nachw. d. Ursache} Abhilfe
a——
Schlechte T 31 siehe Anlakschwierigkeiten lid. Nr. 16—19
Kraftstoff-
zerstiubung
FalSChel' 32 Spatziindung Férderbeginn nach- Férderbeginn richtig
- epritz- messen . stellen
Einsp (s. Seite 41) (s. Seite 41)
zeitpunkt .
33 Frihziindung Férderbeginn  nach- Forderbeginn richtig
messen stellen
(s. Seite 41) (s. Seite 41)
edrosselte 34 Luftfilier stark Luftfiltereinsatz Luftfilter in Diesel-
it:;rk gl ft verschmutzt herausnehmen kraftstoff reinigen,
saugelu (s. Seite 91) Olfallung erneuern
(s. Seite 91)
upplun; 35 Belag abgenutzt Bremsen anziehen Kupplungsscheiben
thglt‘ 8 und bei laufendem neu belegen
rutseqt Motor und einge- (s. Seite 98)
schaltetem Gang
einkuppeln
36 Belag verdlt Durch Schauloch nach| Kupplungsscheiben
Abnahme des Schau-| mit Benzin reinigen,
lochdeckels beob- evil. Belag erneuern,
achten Olundichtigkeit
beheben
(s. Seite 98)
Aussefzer:
Ungem'igender 37 Kraftstoffilter Kraftstoffzuflufy un- Kraftstoffilter reinigen
Kraftstoffzuflufl verschmutzt ;ﬁﬁelbar vor der und anschliefend ~
H Stre umpe priifen entlaften
zur Einspritz (s. Seite 86, 41)
pumpe .
Einspritzpumpe 38 Druckventil Druckmesserprobe Druckventil einschlei-
oder Diise undicht (s. Seite 47) fen, evil. auswechseln
(s. Seite 48)
versagt (Fachmann anfordern)
39 Pumpenkolben Blindkegelprobe Pumpenkolben mit
undicht (s. Seite 46) Kolbenbiichse aus-
wechseln (s. Seite 36)
(Fachmann anfordern)
40 Diisennadel Einsprifzventil aus- Disennade! gangig
bleibt hangen bauen, Krafistoffstrahl | machen, evil. Ein-
ansehen, Disennadel | spritzventil aus-
auf leichten Gang wechseln ¢s. Seife 27)
priffen (Fachmann anfordern)
(s. Seite 25, 27)
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Stérungstafel

Aussetzer:
) o—
bedingt durch Lfd-Nr. | StSrungsursache | Nachw. d. Ursache Abhilfe
T —
Einspritzpumpe 41 Kraftstoffilter oder Bei stehendem Motor| Undichtigkeit
oder Diise Zulaufleitung naft Filter bzw, beheben
undicht Leitung
versagt
42 Luft in der Einspritz-| Druckstuizen l&sen Grindlich entliften
pumpe . (s. Seite 41)
Regelstange 43 Antriebszahnréder Reglerantrieb priifen | Zahnrdder auswech-
schwingt zum Regler haben zu| (s. Seite 51) seln (s. S. 38, 52, 54)
g grokes Flankenspiel .
44 Reglergewichte an Regler prafen Reglergewichte evl,
den Schneidenaufla- (s. Seite 51} auch Nabe u. Scheibe
gen stark verschlissen auswechseln
(s. Seite 38)
45 Schwungrad lose Schaulochdeckel am Schwungrad neu
vorderen Getriebe- befestigen
kasten &ffnen und (s. Seite 72)
Schwungradsitz prifen
46 Einlah~ oder Auslaf-| Verdichtung des Ventilschifte mit
ventil bleibt hdngen | Zylinders priifen, Petroleum gdngig
Ventilspiel und Gan-| machen, Ventilspiel
gigkeit in der Filhrung | einstellen, evil.
priifen : Zylinderkopt abbauen
(s. Seite 17, 56, 57) und Ventil nebst
Flihrung auswechseln
(s. Seite 56, 19, 21)
Einlaf- oder 47 Ventile nicht ge- Ventilhebelbock und | Meist Auswechslung
Auslalventil schmiert Ventilieder abnehmen| von Ventil und Fih-
. - und leichien Gang rung erforderlich
bleibt hingen der Ventilschafte (s. Seite 57)
prifen :
48 Ventile nur mir Ventilhebelbock und | Ventile mit Petroleum
Motorendl geschmiert| Ventilfeder abnehmen| oder Dieselkraftstotf
und leichten Gang géngig machen, ngl.
der Ventilschifte Ventile und Ventil-
priifen filhrungen aus-
wechseln
(s. Seite 57)
49 Uberhifzung des Ventilhebelbock und | siehe Abschniit
- Motors Ventilfeder abnehmen| ,Uberhitzung des:
und leichten Gang Motors”, lfd. Nr.
der Ventilschafte 67—75"
priifen
Zu spater Ein- 50 Die Einspriizpumpe” Férderbeginn nach- Férderbeginn richtig
. . ist zu spdt eingestellt| messen stellen
spritzbeginn (s. Seite 41) (s. Seite 41)
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Stérungstafel

purchbrennen der Vorkammer:

——l;edingt durch

Lid-Nr. | StSrungsursache | Nachw. d. Ursache Abhilfe
Falscher 51 Eiﬂs?ﬁ:‘ﬂ:eginn Fé;ierbeginn Férderbeginn  richtig
” . . zu frd nachmessen stellen
Einspritzbeginn (s. Seite 41) (s. Seite 41)
52 Einspritzbeginn Forderbeginn Férderbeginn richtig
zu spét nachmessen stellen
(s. Seite 41) (s. Seite 41)
Einspritzventilv 53 D_ﬁsennadel bleibt Einspritzventil aus- Einspritzventil
nicht in hangen bauen und Gber- auswechseln
) N prifen (s. Seite 27)
Ordnung I (s. Seite 27)
i
54 Einspritzdise Einsprifzventil aus- Einspritzventil
undicht bauen und iiber- reinigen oder aus-
priifen wechseln
(s. Seite 27) (s. Seite 27)
Olkohlebildung 55 | Zu viel Ol im Olstand priifen Olstand richtig
am Vorkammer- Luftfilter stellen (si?he B)e-
. dienungsanleitung
boden
56 Zu viel Ol im Olstand prifen Olstand richtig
Motor stellen (sieche Be-
dienungsanleitung)
57 Kolbenundichtigkeit Zylinderkopf abbauen| Gegebenenfalls

und Zylinder- bzw.
Kolbenverschleil fest-
stellen. Evil. Kolben
und Pleuelstange
ausbauen und Spiel
der Kolbenringe

prifen
(s. Seite 19, 68, 61,
58, 63)

Zylinderlaufbiichse
bzw Kolbenringe usw.
auswechseln

(s- Seite 69, 60)

Qualmen des Motors

Der Motor qualmt
schwarz ruflig
(unvollkommene
Verbrennung)

58

59

60

61

Schlechte Kraftstoff-
zerstdubung

Zu grofie Einsprifz-
menge und gleich-
zeitige Uberlastung

Mangelhafte
Verdichtung

Vorkammerboden
brennt durch
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siehe Anlahschwierig-
keiten
Itd. Nr. 16—19

Druckmesserprobe
oder Mefglasprobe
(s. Seite 47, 43).

siehe Anlafischwierig-
keiten, Ilfd. Nr, 49

Einspritzventil aus-
bauen, Vorkammer
nachsehen
(s. Seite 28)

siehe Anlafschwierig-
keiten
Ifd, Nr. 16—19

Einspritzmenge an
der Einspritzpumpe
richtig stellen

(s. Seite 45)

siche Anlafischwierig-
keiten

Ifd. Nr. 4—9

Vorkammer auswech-
seln, Fehlerquellen
abstellen

(s. Seite 28)



Qualmen des Motors

Stérungstatel

Nachw. d. Ursache

bedingt durch Lid-Nr. i Stdrungsursache Abhilfe
Der Motor qualmt 62 Zu hoher Schmierdl- | Olstand im Lufifiller| Olstand im Luiffilier
blau stand im Motor priifen - richtig stellen, (siehe
L Bedienungsanleitun
(Schmierdl- ) 9
verbre
rennung) 63 Zu hoher Schmierdl- | Schmierdlstand mit Olstand im Motor
stand im Motor Peilstab prafen richtig stellen (siehe
Bedienungsanleitung)
64 Zu graohes Pleuel- Lager und Kurbel- Pleuellager auswech-
lagerspiel zapfen prifen seln, Kurbelwellen-
(s. Seite 65, 76) zapfen evil. nach-
arbeiten
(s. Seite 58, 77)
65 Verschlissene Zylinderkopf abneh- | Zylinderlauibiichse
Zylinderlaufbiichse men und Zylinder- auswechseln
bohrung nachmessen | (s. Seite 68)
‘ (s. Seite 19, 68)
X
66 Festhingende oder Verdichtungsdruck- Ringe gangig machen,

verschlissene Kolben-
oder Ulabstreifringe

probe, Gase blasen
hérbar in das Kurbel-
gehduse durch

(s. Seite 17)

Ringnuten reinigen,

Abmessungen nach-

priifen, Ringe bzw.
Kolben evil. auswech-
seln (Forderbeginn

prifen)

(s. S. 59, 63, 58, 41)

Uberhitzung des Motors:

Mangelhafte
Kiihlung

67

68

69

70

71

Ungenlgender
Wasservorrat

Kiihlerlamellen von
aufien verschmutzt
bzw. Luftdurchtritt
verstopft

Kihler innen mit
Kesselstein uber-
zogen

Schlechter Kihl-
wasserumlauf durch
ungeniigende Keil-
riemenspannung

Frostschaden an
Kihler, Pumpe oder
Leitung
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Kihlwasserstand
prifen

Kahler {iberprifen

Kithler prifen

Riemenspannung
priifen

Leckverlusie

Kihlwasser (kalk-
armes, weiches Was-
ser) nachiillen evil
Undichtigkeit
beheben

Kihler von auken
reinigen, Luftkandle
aussprifzen oder mit
Druckluft ausblasen
(s. Seite 155)

Kiihler
Sodaldsung
(s. Seite 155)

mit 10%iger
reinigen

Keilriemen nach-
spannen (s. Seite 87)

Schaden beheben
(s. Seite 89, 155)




Stérungstafel

Uberhitzung des Motors:

bedingt durch

P .
Lid-Nr. | * Stdrungsursache

Nachw. d. Ursache

Abhilfe

Fehler in der 72 FZrderbeginn zu frih Fér?erbéginn nach- Fal'!ferbeginn richtig
5 oder zu spét 1 profen stellen -
Kraftstoff (s. Seite 41) (s. Seite 41) -
einspritzung
73 Schlechte Krafistoff- Einspritzventil aus- Einsprifzventil aus-
zerstdubung bauen und iber- wechseln
priifen (s. Seite 27)
(s. Seite 25, 27)
Standige 74 Anhéngelast bzw. Beiriebsverhalt- Belastung der Ma-
Uberlastun. Riemenscheiben- nisse priifen schine auf normale,
€ 4 belastung zu grof zuldssige Hohe brin-
des Motors gen, richtige Auslese
der Arbeitsmaschinen-
75 Eingesiellte Motor- Drehzahl an der Vorgeschriebene

drehzah!
niedrig

ist zu

Riemenscheibe
nachmessen (normal
1120 Upm)

Motordrehzahl
einstellen
(s. Seite 49)

Klopfen des Motors

76

Fehler in der gu frﬁher Einsprifz- Fécr:erf){eginn F?rlclierbeginn richtig
M . eginn : nachpriifen stellen
Einspritzung (s. Seite 41) {s. Seite 41)
77 Disennadel bleibt Einspritzventil aus- Diisennadel géngig
héngen bauen, Krafistoffsirahl| machen, evil. Ein-
. ansehen, Diisennadel| sprifzdiise. mit Nadel
auf leichter Gang auswechseln
prifen (s. Seite 27)
(s. Seite 25, 27) .
Teile des Kurbel- 78 Zu grofes Pleuel- Pleuellagerspiel Pleuellagerschalen
iebs hab lagerspiel bzw. prifen (s. Seite 65) suswechseln evil.
triebs a.en zu Lockerung der Pleuelschrauben
groBes Sp1e1 bzw. Pleuelschrauben nachziehen
haben sich (s. Seite 58)
gelockert : :
79 Zu grofses Spiel oder| Walzlagerspiel Lager auswechseln,
Lockerung der und Sitz der inneren| evil. Lagersifze auf
Kurbelwellen- " Lagerringe priifen der Kurbelwelle du-ch
grundlager Aufchromung auf Mafy
bringen
(s. Seite 74, 77)
80 Zu grohes Kolben- Pleuelstange und Knlbenbolzen nebst

bolzenspiel
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Kolben ausbauen
(s. Seite 58)

Biichse auswechseln
(s. Seite 58, 64)




Kiopfen des Motors

Sférungstafel

bedingt durch

Lfd- Nr.

Stdrungsursache

Nachw. d. Ursache

Abhilfe

Teile des Kurbel-
triebs haben zu
- grofles Spiel bzw.
haben sich
gelockert

81

Schwungrad hat sich
gelockert

Schaulochdeckel im
vorderen Getriebe-
kasten entfernen und
Sitz des Schwung-
rades prifen

Schwungrad abbauen,
Sitzfldche priifen evil,
nacharbeiten,
Schwungrad neu be-
festigen

(s. Seite 70~—72)

Kolben stofit an
den Zylinderkopf
oder an die Aus-
lafventile

82

83

84-

Zu grokes Pleuel-
lagerspiel

Zu dinne Zylinder-
kopfdichfung .

Falsche Steuerdaten

Pleuellagerspiel
prifen
(s. Seite 65)

Kolbenabstand bis
zum Zylinderkopf
messen, darf keines-
falls kleiner als.

1,2 mm sein

(s. Seite 61)

Steuerdaten iiber-

Pleuellagerschalen
auswechseln
(s. Seite 58)

Vc;rschriﬂsmsbige
Zylinderkopfdichtung
einbauen -

Ventilsteuerzeiten

priifen durch Verdnderung
(s. Seite 56) der Stellung der
- Antriebszahnrader auf
der Kurbel- und
Nockenwelle zueinan-
der verbessern (Mar-
kierung beachten)
(s. Seite '53)
Hoher Schmierdlverbrauch:
Schmierdl- 85 Undichtigkeiten Ulspuren Undichtigkeiten
verbrauch beheben
Schmierol- 86 Zu :loher Aid-nmierél— Schmierdlstand mit iAd'tmier&Iﬁ‘and des
stand im Motor Peilstab prifen otors richtig stellen
verbrennung 1 (siehe Bedienungs-
anleitung).
87 Verschlissene Zylin- Zylinderkopt abneh- Zylinderlaufbichse
derlautbichse men und Zylinder- auflappen oder aus-
bohrung nachmessen wechseln .
(s. Seite 19, 68) (s. Seite 68, 69)
88 Verschlissene Verdichtungsdruck- Ringe géngig machen,
oder fesihdngende probe,” Gase " blasen Ringnuien reinigen,
Kolben- oder - horbar in das Kurbel-| Abmessungen nach-
UOlabstreifringe ashiuse durch, seitl. | prifen, Ringe bzw.
Gestelldeckel ab- Kolben evil, auswech-
nehmen seln (Férderbeginn
(s. Seite 17) prifen)
{s. S. 59, 63, 58, 41)
89 Zu grofies Pleuel- Lager- und Kurbel- Pleuellager aus- )
lagerspiel we_"enzapfen nach- wechseln, Kurbel-
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prifen -
(s. Seite 65, 76)

wellenzapfen evil,
nacharbeiten

| (s. Seite 58, 77)




Stérungstafel
Hoher Schmierdlverbrauch:

bedingt durch = | Lfd-Nr|  Stsrungsursache | Nachw. d. Ursache Abbhilfe
Schmierdl- 90 Kompressions- Schmierd! prifen Olwechsel vor-
verdiinnung undichtigkeit (s. Seite 6) nehmen,
Kraftstoffzufluf zum
(Zufluf von Schmierdl abstellen
Kraftstoff)

Mangelhafte Schmieréliérderung:
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’ Zu wenig 91 Olstand prifen Schmierél nachfiillen
P (s. Bedienungs-
?Chmler 6l anleitung)
im Motor
Undichtigkeit des 92 Vené(nreinilgung des | Schmierpumpen- Ventil rein)igen
. Druckventils exzenterbiigel mit (s. Seite 85
Druc!{ventds im Pumpenkolben aus-
Schmier- bauen, Ventil
pumpenkolben ansehen
(s. Seite 83—85)
Schmierdlverlust 93 g;'u grofies Spiel am Nk\’oio’:gesfellzedéell Exz;nf?rbﬁgel aus-
o mierpumpen- abnehmen, Kurbel- wechseln
an der Zufuhrung exzenter welle bei' betriebs- (s. Seite 85)
warmem Ol drehen,
Olverlust am Schleii-
ring beobachten
Schmierdlverlust 94 lZu grof;els. Pleuel- NLoforgesfeHdedqel Pleuelcl;geirschalen
- agerspie abnehmen, Kurbel- auswechseln
an der Zufuhrung welle bei' betriebs- (s. Seite 58)
warmem Ul drehen,
Olverlust am Pleuei-
lager beobachien
Schmierdl 95 Ungeeignetes Schmierdlqualitat Olwechsel vornehmen
zu diinn Schmiers! (Viskositat) und vorschriftsmakiges
feststellen Ul einfallen
(s. Seite 6)
96 Schmierdlverdinnung | Schmierdlzusammen- | Olwechsel vornehmen
durch Kraftstoff sefzung prifen und Kraftstoffzufiufy
ins Ol abstellen
97 Oberhitzung des Schmierdltemperatur sieche Abschnitt
Motors (s. Abschniit | wihrend des Betrie- .Oberhitzung des
.Oberhitzung des bes messen, darf 90°| Motors”
Motors") nicht Gberschreiten lfd. Nr, 67—75
Schmiersl 98 Filter verstopft Ulwechsel vornehmen
verschlammt (s. Seite 82)




Stdrungstafel
Mangelhafte Schmierélférderung:

bedingt durch Lfd-Nr. [ Stdrungsursache | Nachw. d. Ursache Abhilfe
|
ichtickei 99 Pumpengehduse oder| Ulpumpe ausbauen Schadhafies Teil evi]
;Ungld'ltlgkelt Kolben verschlissen und prifen komplette Ulpump‘é '
n e.r - . (s. Seite 83—85) auswechseln
Schmierdlpumpe - (s. Seite 85)

Durchgehen des Motors:

o 100 Zu grofes Spie! an Regler und Einstel- Réglerspiel einstelle,
Regler der Reglernadel lung prifen (s. Seite 49) "
t .
versag (s. Seite 51, 49)
101 Grofjer Verschleif an| Regler prifen 'Reglergewidﬁe ause
den Reglergewichien | (s. Seite 51) wechseln
(s. Seite 38)
102 Reglérgewh:h!e Regler priifen Betreffende Teile
kiemmen (s. Seite 51) nacharbeiten oder
auswechseln
(s. Seite 38)
103 Reglerstange Verschiebbarkeit der | Regelstange géngig
hangt - Regelstange priifen machen
o 4 Zu hoher Ulstand im | Ulstand prifen Olstand richtig stellen
Iéllodtor saugt 1o Luftfilter . (s. Bedienungs-
unst an anleitung)
105 Zu hoher Ulstand im| Ulstand priifen Ulstand richtig stellen

Motor
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(s. Bedienungs-
anleitung)




Vl. Kraftstoffversorgung
Inhalt des Kraftstoffbehilters . . . . . . . . . 28 Liter

Zum_ Betrieb des Schlepper-Motors eignet sich in erster Linie mineralisches
Gasdl, wie es z. Z. vom Zentralverband fiir Mineralsl iiber die &ffentlichen
Tankstellen vertrieben wird. Dieses- Gasd! geniigt etwa den folgenden
Bedingungen: .

Spezifisches Gewicht bei 15¢C . . . . . . . . : 083—089

Flammpunkt nicht uwnter . . . . . . . . . . 535°C
Viscositat bei 20°0C nicht déber . . . . . . . . 30
Stockpunkt unter . . .. . . . . . .—10°C
Unterer Heizwert . . . . 10000 kal/kg
Siedeverhalten: bis 350 oC sollen uberdestxlhert sein . . . 70%
Cetanzahl nicht unter . .. . . . 45
Verkokungsriickstand nach Conradson unter . . . . . 1%
Asphaltaehalt unter . . - e e e e e ... 059
‘Aschegehalt wnter . . . . . . . . . . . . 003%
Wassergehalt unter N O X174
Schwefe]vehalt unter . . . . . . . 1%

Die Verwendung von Benzin ist nicht zulassw Benzm darf hochstens bis zu
209 dem mmerahschen Gasdl beigemischt werden. Bei hoherem Benzingehalt
treten Stdrungen in der Kraftstofforderuno 1nfolge der Verdampfunc des
Benzins ein.

Mit Petroleum ist ein einwandfreier Betrieb des Motors méglich, doch muf
ithm etwa 3—59% normales Motorenschmiers! beigemischt werden, da sonst die
Einspritzpumpe Schaden nimmt.

Braunkohlentre1b01 wie es von den groflen ‘Schwelereien vertrxeben wird, Ist
im allgemeinen in gleicher Weise verwendbar wie mineralisches Gasdl, sofern
auf die folgenden Punkte geachtet wird:

Das Krafustoffilter ist hiufig, am besten tiglich, zu reinigen.

Gewisse Braunkohlentrelbole bilden bei Temperaturen unter 5—10°C
Ausscheidungen.

Mischungen von Braunkohlentreibdl mit mineralischem Gassl sind
zu vermeiden, da sich hierbei gleichfalls Ausscheidungen bilden.

Die Fillung des Kraftstoffbehilters ist vor jeder Inbetriebsetzung nachzu-
priifen und erforderlichenfalls zu erginzen. .Sie darf nie ganz aufgebraucht
werden, da sonst Luft in die Kraftstofﬂeuuncen bzw. in die Kraftstoffpumpc
angesaugt wird. Die dadurch hervorgerufene Betrlebsstoruna filhrt zu- unndtiger
Arbeltsunrerbrechunw und zwingt zur Entliiftung des ganzen Leltunossystems
Aus demselben Grunde ist auch das Absperrventll unterhalb des Kraftstoff-
behilters stets offen zu halten.

Fiir einen stdrungsfreien Betrieb des Motors miissen -alle festen Bestandteile
~aus dem Kraftstoff ausgeschieden werden. FEine ausreichende Lagerung. des
Kraftstoffes zum Absetzen der Unreinheiten ist daher dringend ratsam. Um
den Podensatz nicht wieder aufzuwxrbeln, darf der Kraftstoff vor der Entnahme
nicht bewegt werden. Der Kraftstoff ist mit Hilfe einer Pumpe in mindestens
10 cm Abstand von der tiefsten Stelle abzusaugen.

Beim Fiillen des Kraftstoffbehilters am Schlepper darf das Sieb im Einfill-
stutzen nicht entfernt werden. Nach ‘jeder Reinigung ist es sofort wieder in
den Behilter ecinzusetzen. Der letzte Rest des Fasses darf nicht im Motor
verwendet werden. Alle Uberfiillgefile wie FEimer, Kannen, Trichter und
Fliigelpumpen stets sauber halten und nicht auf staubigen Untervrund stellen

oder im Freien stehen lassen. Sauberkeit beim Tanken ist maﬂaebend fiir die
Lebensdauver des Dieselmotors.
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VI. Werkzeuge
a) Allgemeine Werkzeuge
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Bild Nr. 219
Allgemeine Werkzeuge
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Allgemeine Werkzeuge

Doppelschraubenschliissel
Doppelschraubenschliissel
Doppelschraubenschliissel
Doppelschraubensdhliissel
Doppelschraubenschliissel
Doppelschraubenschliissel .
Einfachschraubenschliissel .
Einfachschraubenschliissel .
Einfachschraubenschliissel .
Schlagschliissel
Stedkschliissel.
Steckschliissel .
Steckschliissel

Stecker . .
Hakenschliissel
Hakenschliissel

Meifel
Winkelsteckschliissel
Ringschliissel

Seegerzange
Schraubenzieher
Schraubenzieher
Kombinationszange
Doppelringschliissel
Drehschliissel .

kleiner Hammer

grofler Hammer

Winkel

Montiereisen fiir Reifen
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8/9 DIN 895
10/12 DIN 881
14/17 DIN 895
19/22 DIN 895
24/27 DIN 895
32/36 DIN 895

SW 46 DIN 894

SW 50 DIN 894

SW 75 DIN 894
SW 50 DIN 894

SW 14 X 17 DIN 715
SW 24 X 27 DIN 715
SW 19 X 22 DIN 715
12 X 250

45/50 DIN 1810
80/90 DIN 1810

SW 19
SW 60

6 mm
12 mm

24/27 DIN 838
SW 19 und SW 24




b) Sonderwerkzeuge
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Sonderwerkzeuge
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Sonderwerkzeuge

Abziehvorrichtung fiir Bild Nr. 91, 155, 157, 145, 148
Abziehvorrichtung fiir Bild Nr. 91, 155, 148.
Abziehvorrichtung fiir Bild Nr. 155, 157, 145

Zentrierstiick fir Bild Nr. 157, i48.

Zentrierstiick fiir Kurbelwellenabziehvorrichtung (s. Bild 91)
Zentrierstiick fiir Abziehvorrichtung zum Riemenscheibenantrieb
(s. Bild 160)

Abzichvorrichtung fiir Riemenscheibenantrieb (s. Bild 160)
Abziehvorrichrung fiir Schwungrad (s. Bild -88/89)
Abziehvorrichtung fiir Olpumpenexzenter (s. Bild 91)
Abziehvorrichtung fiir Kurbelwellenlager (s. Bild 91)
Abziehvorrichtung fiir Hinterachslager (s. Bild 178)
Kolbenringaufleger (s. Bild 67)

Vorpumphebel (s. Bild 40)

Kolbenringspannhiilse (s. Bild 68)

AufhingeSse zum Motor

Hilfswelle fiir Kupplungsmontage (s. Bild 119)

Schlagdorn fiir Kerbstift in Vorderachse ind Aufsattelbolzen (s. Bild 168)
Schlagdorn fiir Kolbenbolzenbiichse

Schlagdorn fiir Achsschenkelbiichsen

Schlagdorn fiir Kerbstift in Andrehkurbel und Riicklaufradwelle
(s. Bild 193, 146) ‘

Schlagdorn fiir Vorderachsbolzen und Vorkammer (s. Bild 164)
Schlagdorn fiir Ventilfithrung (s. Bild 19)

Schlagdorn fiir Kolbenbolzen (s. Bild 65)



¢) Mefwerkzeuge
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Mefiwerkzeuge

Abspritzvorrichtung zur Kontrolle der Einspritzdiisen (s. Bild 24)
Prifdruckmesser mit Leitung zur Einspritzpumpenkontrolle (s. Bild 48)
Blindkegelverschraubung (s. Bild 47)

Innenmefigerit zum Ausmessen der Zylinderlaufbiichse (s. Bild 83)
Stahllineal, 800—1000 mm lang

Mefistange fiir die Vorspur 1000/1400 lang (s. Bild 172)
Prizisions-Schieblehre, etwa 200 mm lang

Tiefenlehre, etwa 200 mm lang ’

Auflenmikrometer, 70—100 mm &

Innénmikrometer, 70—100 mm &

Fiihlerlehre, 0,05—1,00 mm

Mefiglas ca. 100 cm3

Werkstoffhirtepriifer (s. Bild 94)

Handtachometer mit umschaltbarem Drehzahl-Meflbereich und Winkel-
antrieb : ‘

Zugkraftmesser

Luftdruckmesser

Manometeranschlufl fiic Zylinderkopf-Abdriickvorrichtung (s Bild 17) -
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d) Bearbeitungswerkzeuge
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Bild Nr. 222
Bearbeitungswerkzeuge

Halter zum doppelseitigen Ventilfriser
Doppelseitiger Ventilfriser 45° und 30°
Fithrungsstift

Steckbiichse (fiir Ventilfithrung)
Schraubenfeder (s. Bild 21)
Ventileinschleifmaschine :
Drillwerkzeug zum Einschleifen der Druckventil ]
Einsatzstiick zum Drillwerkzeug - f

(s-Bild 16)

(s- Bild 51)
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VIIl. Vorschriften fiir Ersaizlieferungen

Zur Erhaltung eines geordneten Ersatzteildienstes sind Verteilungslager bei
den verschiedenen Verkaufstellen der KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AG.
eingerichtet, die den Ersatzteilbedarf ihrer Verkaufsgebiete in Sammelbestellun-
gen vom Herstellerwerk beziehen. Alle Reparaturwerkstitten und Einzelkunden
miissen daher ihre Ersatzanforderungen grundsitzlich an die fiir sie zustindige
Verkaufstelle des Werkes richten, wobei zur Vermeidung von Riickfragen oder
Falschlieferungen unbedingt die Schlepper-Nr., die Motor-Nr. und die Typen-
bezeichnung, die aus dem Firmenschild des Fahrzeuges hervorgehen, anzugeben
sind. Nach einer Auswechslung des Motors muff immer die neue Motor-Nr.
genannt und das Firmenschild richtiggestellt werden. Das gewiinschte Ersatzteil
ist genau nach der Bild-Nr. und Benennung der jedem Schlepper vom Werk
aus beigegebenen Ersatzteilliste zu bezeichnen. Abweichende oder unvollstindige-
Angaben fithren zu Mifiverstindnissen und Falschlieferungen.

Bei der Bestellung von Pleuellagern muf} auflerdem der dem Verschleifizustand
des Kurbelwellenzapfens entsprechende Durchmesser 75.00 — 74.75 — 74.50 —
7425 oder 74.00 mm vermerkt und ferner der Bearbeitungszustand ,fertig
bearbeitet® oder ,mit Untermaf® angegeben werden. Vergleiche hierzu Seite 66
»Nacharbeit des Pleuellagers®. ‘

. Kolben, Kolbenringe und Olabstreifringe fiir aufgebohrte Zylinderlaufbiichsen
(siche Seite 64) sind ,mit Ubermaf 101 & zu bestellen. Ebenso ist bei ver-
breiterten Kolbenringnuten (vergleiche Seite 63) die ,Kolbenringbreite 5 mm®
anzugeben. .

Folgende Teile, die nur satzweise hergestelit werden, sind nur zusammen zu

beziehen und einzubauen: :

Einspritzpumpenkolben und -biichsen,

Druck- und Entlastungsventil zur Einspritzpumpe,

rechte und linke Gehiusehilfte des Ausgleichgetriebes, einschliel-
lich Zahnkranz, . .
rechte und linke Gehiusehilfte des Wechselgetriebes.

Bei ciner Auswechslung der Zylinderlaufbiichse sind stets der Rundgummiring,
die Kolben- und die Olabstreifringe, bei einer Auswechslung des Kolbens der
Kolbenbolzen, die Kolben- und die Olabstreifringe, bei Auswechslung der
Kurbelwelle die Pleuellager zu erneuern, was bei der Ersatzteilbeschaffung
beriicksichtigt werden mufi.

Da Reparaturen an Einspritzpumpen und Einspritzventilen, die eine neue
Einregulierung erfordern, nur von Werkstitten mit entsprechenden’ Priifeinrich-
tungen zuverlissig ausgefiihrt werden konnen, wird in allen #ibrigen Fillen bei
der Auswechslung wesentlicher Bestandteile wie Pumpenkolben, Pumpenbiichsen
und Zapfendiisen der Austausch der vollstindigen Gruppe einer Beschaffung
und Auswechslung von, Einzelteilen vorzuziehen sein.

Reparaturen und Ersatzlieferungen von Teilen der elektrischen Lichtanlage, wiz
Lichtmaschine, Batterie, Signalhorn und dergleichen werden von der Klockner-
Humboldt-Deutz AG. nicht ausgefithrt. Sie sind dem Herstellerwerk des berrzf-
fenden Teiles oder dessen Dienststellen unmittelbar aufzugeben.
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